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�•�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ê�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï���×�Ñ�Ó�Ö�Ï�Ã���Ò�Ñ���Õ�Ó�Ã�Ç�Ë�Ù�Ë�Ë���Ô�Õ�Ã�Î���ž�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ë�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Þ�Ì���Ù�È�Ð�Õ�Ó���¢�Ó�•���Ÿ�•�œ��
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�—�›� � ���¢�Ó�•���Ÿ�•�œ���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Å���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�È���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�á�Õ�Ô�â��
�Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Þ���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ë���È�È���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â���Å���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Ñ�Ä-
�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ø���Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�Ì�ä���ž�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�È�Ð���Ç�Î�â���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ó�Ö-
�Æ�Ã�� �Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�È�Î�È�Ì�� �Ë�� �Ò�Ñ�Ô�Î�Ö�É�Ë�Õ�� �Ç�È�Î�Ö�� �Ò�Ñ�Ò�Ö�Î�â�Ó�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë�á�� �Å�� �Ò�È�Ó�Å�Ö�á�� �Ñ�Ú�È�Ó�È�Ç�ß��
�Ô�Ó�È�Ç�Ë���Ï�Ñ�Î�Ñ�Ç�È�É�Ë�ä 

�—�Ê�Ç�Ã�Õ�È�Î�Ë�� �Ä�Î�Ã�Æ�Ñ�Ç�Ã�Ó�â�Õ�� �Ó�È�Ç�Ã�Í�Ù�Ë�á�� �É�Ö�Ó�Ð�Ã�Î�Ã�� �ü�‘�È�Ô�Õ�Ð�Ë�Í�� �ž�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�ý���Ê�Ã���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß���Å���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�È���Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�Æ�Ñ���Ô�Ä�Ñ�Ó�Ð�Ë�Í�Ã�ä 

 
 

�•�Í�Ã�Ç�È�Ï�Ë�Í���Ÿ�•�œ�á�� 
�‘�ä�ž�ä���›�Ã�Õ�Å�È�È�Ð�Í�Ñ�� 

 



�¬�¡��“�ª�� �• �� �› �”�¤�•�œ�—�™�” 

7 

�™�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Ê�Ï���Ò�Ó�Ë�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Å���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�á 

� �Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ�Å���“�ä�“�ä�á��� �Õ�È�Ò�Ã�Ð�Ñ�Å���Ÿ�ä�•�ä�á���£�Ó�Ë�Í���ž�ä�’�ä 

 

�Þ���Ò�Ó�Ë�Å�Þ�Í�Î�Ë���Í���Õ�Ñ�Ï�Ö�á���Ú�Õ�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È���â�Å�Î�È�Ð�Ë�â���� �Ò�Ó�È�É�Ç�È���Å�Ô�È�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Þ���Å���Å�Ã�É-
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�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�á�� �Ã�� �Ñ�Ð�Ã�� �Ê�Ð�Ã�È�Õ�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Å�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�È�� �Ï�Ñ�É�È�Õ��
�Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���Í���Ó�Ñ�Ô�Õ�Ö���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ä���¬�Õ�Ñ���� �â�Å�Î�È�Ð�Ë�È���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�ä���‘��
�Û�Í�Ñ�Î�È���Ó�Ã�Ô�Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�����Ã���Ó�Ã�Ð�ß�Û�È���Ë���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Î�Ë���á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�È�Ì���Ó�Ã�Ï-
�Í�Ë���Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�È���Å���Ó�Ã�Ï�Í�È���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ���Õ�È�Ú�ß���Õ�Ñ�Í�ä���“�Î�â���Ð�Ã�Ô���Å�Ã�É�Ð�Ñ���Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ì��
�Û�Ã�Æ���� �à�Õ�Ñ�Õ���Ð�Ã�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ì�����Ë�Î�Ë�á���Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�â���Ò�Ñ-�Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ�Ï�Ö�á���Ë�Ð�Ç�Ö�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì�����Õ�Ñ�Í�� �Ô�Ã�Ï�� �Ò�Ñ���Ô�È-
�Ä�È�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�È�Õ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�ä���›�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ð�Ã�Ç�È�â�Õ�ß�Ô�â�á���Ú�Õ�Ñ���à�Õ�Ñ�� �Ð�Ã�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�� �Ô�Î�Ñ�É�Ë�Õ�Ô�â���Ô��
�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�� �Õ�Ã�Í�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ñ�Ä�Ü�È�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Û�Ã�Æ���Ê�Ã���Û�Ã�Æ�Ñ�Ï�� �Ð�Ã�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�Î�Ñ�ä���‘�� �s�{�s�{�� �Æ�ä���“�É�ä��
�š�Ã�Ó�Ï�Ñ�Ó�� �Ñ�Ô�Ñ�Ê�Ð�Ã�Î�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �à�Õ�Ñ���� �È�Ç�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Û�Ã�Ð�Ô�� �Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�Ë�Õ�ß�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�� � �Ñ�Î�Ð�Ù�Ã��
�Ð�È�� �Ò�Ó�Ë�Ä�È�Æ�Ã�â�� �Í�� �×�Ã�Ð�Õ�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�Ã�Ï�� �Ñ�� �Í�Ã�Í�Ë�Ø-�Õ�Ñ�� �Ð�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�Ø�� ���Ê�Ã��
�Õ�Ã�Í�Ë�Ï�Ë�� �Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�Ã�Ï�Ë�á�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �Ç�È�Î�Ñ�� �Ð�È�� �Ô�Õ�Ã�Î�Ñ�á�� �Ð�Ñ�� �Å�Ô�È�� �Ñ�Ð�Ë�� �Ð�È�� �Å�Þ�Ç�È�Ó�É�Ã�Î�Ë�� �Ô�Ñ�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È-
�Ð�Ë�È���Ô���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���ä�� 

�™�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Í�Ã�â���Ê�Ã�Ï�È�Õ�Í�Ã���š�Ã�Ó�Ï�Ñ�Ó�Ã�����Å���Ð�È�Ì���Å�Ô�È�Æ�Ñ���Ñ�Ç�Ð�Ã���Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã�����Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ã�Ô�ß���Ò�È�Ó�Å�Þ�Ï���Û�Ã�Æ�Ñ�Ï���Å��
�Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ê�Ä�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Å�� �Ç�Å�Ë�É�Ö�Ü�Ë�Ø�Ô�â�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ø��
�Ô�Ó�È�Ç�Ã�Ø�����Ú�Ë�Õ�Ã�Ì���� �Ð�Ã��� �Ñ�Î�Ð�Ù�È���ä���œ�Ã�Ú�Ã�Î�Ñ��XX �Å�È�Í�Ã���� �Å�Ó�È�Ï�â���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ä�Ë�Î�Ë�Ê�Ï�Ã�ä���•�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ-
�Ä�Ë�Î�ß���Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ô�â���Ê�Ã�Æ�Ã�Ç�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ï���Ë���Ò�Ó�Ë�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ï�ä���ž�Ñ�â�Å�Ë�Î�Ë�Ô�ß���×�Ö�Õ�Ä�Ñ�Î�ß�Ð�Þ�È���Í�Î�Ö�Ä�Þ���ü�“�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ý��
�Ë���ü�¡�Ñ�Ó�Ò�È�Ç�Ñ�ý�á���Ô�Õ�Ã�Ð�Ù�Ë�â���Ï�È�Õ�Ó�Ñ���ü�“�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ý�ä���™�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�á���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���� �à�Õ�Ñ���Í�Ã�Í�Ã�â-�Õ�Ñ���Û�Õ�Ö�Í�Ã���Å���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ-
�Ä�Ë�Î�È�á�� �Æ�Ç�È�� �Å�Þ�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì�� �Õ�Ñ�Í�á�� �Ã�� �Ê�Ã�Ñ�Ç�Ð�Ñ�� �Ë�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�ä�� �ž�Ñ�� �Ë�Ï�È�Ð�Ë��
�à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Ã�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ä�Ñ�Ó�Ã���Ð�Ã�Ê�Å�Ã�Î�Ë���Ë���Ð�Ñ�Å�Þ�Ì���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë���� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�á���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä�� 

�—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Õ�Ã�Í���Ë���Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Ñ���Ä�Þ�Î�Ñ���Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�ß���Ç�Ñ�Î�Æ�Ë�È���Æ�Ñ�Ç�Þ���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�â �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä���£�Ë�Ê�Ë�Í�Ã���� �Ç�Ã���Ë��
�Ø�Ë�Ï�Ë�â�� �Õ�Ñ�É�È���� �Ð�Ã�Ö�Í�Ã�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�ä�� �›�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ç�Ñ�Î�Æ�Ñ�� �Ë�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ö�Ä�È�Ç�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ñ�Ä�Ô�Ö�É-
�Ç�Ã�Õ�ß�� �Ö�Ò�Ó�Ñ�Ü�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï�Ë�� �Ñ�Ò�È�Ó�Ë�Ó�Ö�È�Õ�� �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ã�â���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã�á���Ð�Ñ���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ���Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�â�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�È�Ò�Î�Ñ�Ø�Ñ���Ä�Þ�Î�Ñ���Ä�Þ���Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�Ç�Ë�Õ�ß���Å�Ô�È���à�Õ�Ë���Ç�Ñ-
�Ï�Þ�Ô�Î�Þ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�ä�� �ž�Ó�Ë�� �Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ë�Û�Î�Ñ�Ô�ß��
�É�Ç�Ã�Õ�ß���Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë���Ô�Õ�Ñ�Î�È�Õ�Ë�È�ä�� 

�¡�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Å���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ó�Í�È�� �Ë�Ç�È�Ë���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Å�Ñ�Õ���Å���Ú�È�Ï�ä���ž�Ó�È�Ç-
�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Ï���Ô�È�Ä�È���Ð�È�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì���Ë���Ö�Ä�È�Ç�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ���� �Ò�È�Ó�È�Ó�È�É�È�Ï���Ò�Ó�Ñ-
�Å�Ñ�Ç�á�� �Ò�Ñ�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�Ö�� �Ë�Ç�È�Õ�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì�� �Õ�Ñ�Í�á�� �Ñ�Ô�Å�È�Ü�Ã�á�Ü�Ë�Ì�� �Í�Ñ�Ï�Ð�Ã�Õ�Ö�� ���Ò�Ó�Ë�� �Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�Ë��
�à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�� �Ò�Ñ�Ç�Ö�Ï�Ã�Õ�ß�� �Ñ�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Õ�È�Ä�â�� �Ð�È�� �Ö�Ç�Ã�Ó�Ë�Î�Ñ�� �Õ�Ñ�Í�Ñ�Ï���ä�� �—�Ô�Ø�Ñ�Ç��
�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ö�È�Ï���� �Ô�Å�È�Õ�� �Ò�Ñ�Æ�Ã�Ô�Ð�È�Õ�� �Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë�� �Ï�Æ�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�á�� �Ã�� �Ê�Ã�Ñ�Ç�Ð�Ñ�� �Ë�Ô�Ú�È�Ê�Ð�È�Õ�� �Ë��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�á�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Õ�Ñ�Í�Ñ�Ï�ä�� �¬�Ð�È�Ó�Æ�Ë�â�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ò�È�Ó�È�Ì�Ç�È�Õ�� �Å�� �Õ�È�Ò�Î�Ñ�� 

   

�J�b�k�����������F�Z�]�g�b�l�g�h�_���i�h�e�_���A�_�f�e�b���b�f�_�_�l���l�Z�d�m�x���`�_���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����d�Z�d���i�h�e�_���i�e�h�k�d�h�]�h���f�Z�]�g�b�l�Z����
�h�^�g�Z�d�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�_���k�l�j�h�_�g�b�_���A�_�f�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���l�Z�f���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���f�Z�]�g�b�l�Z 
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�Ë�Ê-�Ê�Ã�á���Í�Ã�Í���Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�â�Õ�á���Ñ�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ñ�Õ�È�Ó�ß�ä���“�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Î�Ñ���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�á �Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð-
�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ���Ç�Ñ�Î�É�È�Ð���Ò�È�Ó�È�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�ß���Ñ�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ò�Ñ�Õ�È�Ó�Ë�ä���“�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ñ�Ù�È�Ð�Ë�Õ�ß���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Ö�á���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å���Ë���Ñ�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ò�Ñ�Õ�È�Ó�Ë�á���Å�Å�Ñ�Ç�â�Õ���Õ�ä�Ð�ä���Ä�È�Ê�Ó�Ã�Ê-
�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ���Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã Rm = vL/��m . 

�¦�Ë�Ô�Î�Ë�Õ�È�Î�ß�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ç�Ó�Ñ�Ä�Ë�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ë�Õ�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ�á�� �Ô�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï�Ë�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Þ�� �Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È��
�à�×�×�È�Í�Õ�Þ�á���Õ�ä�È�ä���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ó�Ã�Ï�Í�Ë��v �Ë���È�È���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó��L�á���Ã���Ê�Ð�Ã�Ï�È�Ð�Ã�Õ�È�Î�ß���� �Õ�ä�Ð�ä���Í�Ñ�à�×�×�Ë-
�Ù�Ë�È�Ð�Õ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë����m �á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�È�Ð���Ö�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �à�Î�È�Í-
�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�ä�� �“�Î�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�â�� �Ò�Ñ�Ä�È�Ç�Ë�Î�Ã�� �Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ã�Ù�Ë�á�á��
�Ð�Ö�É�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ���Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã�� �Ä�Þ�Î�Ñ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Å�È�Î�Ë�Í�Ñ�����Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Þ���Ò�Ñ�Í�Ã-
�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Í�Ã�Í���Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ö�Ï��Rm = 17).  

 �ž�Ñ�Ë�Ô�Í���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ø�È�Ï�Þ���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���� �Ò�Ó�È�É�Ç�È���Å�Ô�È�Æ�Ñ���Ä�Ñ�Ó�ß�Ä�Ã���Ê�Ã���Å�Þ�Ô�Ñ-
�Í�Ñ�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�� �Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã�ä�� �‘�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �Ê�Ç�È�Ô�ß�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß��
�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Þ�ä�� �“�È�Î�Ñ�� �Å�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ç�Å�Ë�É�Ö�Ü�Ë�Ø�Ô�â�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ø�� �Ô�Ó�È�Ç�� �Ð�È�� �Õ�Ã�Í�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�ä�� �‘��
�Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Õ�È�Í�Ô�Õ�È�� �Ó�È�Ú�ß�� �Ð�È�� �Ë�Ç�È�Õ�� �Ñ�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�Ã�Ø���� �Å�� �Í�Ñ�Ô�Ï�Ñ�Ô�È�� �Õ�Å�È�Ó-
�Ç�Þ�È���Õ�È�Î�Ã���Ó�È�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ã���Õ�È�á���Ú�Õ�Ñ���È�Ô�Õ�ß���� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�È���Ñ�Ä�Ñ�Î�Ñ�Ú�Í�Ë���–�È�Ï�Î�Ë�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ê�Ã�Å�È�Ç�Ñ�Ï�Ñ���Ð�È��
�Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�á�Õ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�Ð�Þ�Ø���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�ä 

 � �Ó�È�Ç�Ë�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Õ�Ñ�É�È�� �Å�Þ�Ä�Ñ�Ó�� �Ð�È�Å�È�Î�Ë�Í�ä�� �¬�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Î�Ë�Õ�Þ���� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ð�È�Å�Ã�É�Ð�Þ�È�� �Ò�Ó�Ñ-
�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�Ë�ä�� �•�Ô�Õ�Ã�á�Õ�Ô�â�� �É�Ë�Ç�Í�Ë�È�� �Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Þ�ä�� �—�Ø�� �Ð�È�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�ä�� �Ÿ�Õ�Ö�Õ�ß�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ç�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ã�â�� �Ë�� �Ñ�Ò�Ã�Ô�Ð�Ã�â�á�� �Ã��
�Æ�Î�Ã�Å�Ð�Ñ�È�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Õ�â�É�È�Î�Ã�â�� �Ë�� �Ð�È�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�ä�� �“�Î�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Ó�Ã�Ê�Ñ�Æ�Ð�Ã�Õ�ß��
�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�È���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���Ó�Õ�Ö�Õ�Ë���Ç�Ñ���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Þ�Ø���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ð�Ö�É�Ð�Ã���Ñ�Æ�Ó�Ñ�Ï�Ð�Ã�â���à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�â�ä���’�Ã�Î-
�Î�Ë�Ì�� ���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ì�� �Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�á�� �Ô�Õ�Ñ�â�Ü�Ë�Ì�� �Å�� �Õ�Ã�Ä�Î�Ë�Ù�È�� �›�È�Ð�Ç�È�Î�È�È�Å�Ã�� �Ò�Ñ�Ç�� �Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ñ�Ï��31) 
�Å�Ç�Å�Ñ�È�� �Î�È�Æ�Ú�È�� �Ó�Õ�Ö�Õ�Ë�� �Ë�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â�� �É�Ë�Ç�Í�Ë�Ï�� �Ò�Ó�Ë�� �Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ï�Ð�Ã�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�Ø�á�� �Õ�Ñ�É�È��
�Ç�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ�Ì���Ë���Ð�È���Õ�Ã�Í�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ�á���Í�Ã�Í�� �Ø�Ñ�Õ�È�Î�Ñ�Ô�ß���Ä�Þ�á���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Õ�Ñ�Í���� �Å�È�Ç�ß���Í�Ã�É-
�Ç�Ã�â���È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ù�Ã�á���Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ã�â���Ð�Ã���•�Ï���Ë���Ð�Ã���Ï�È�Õ�Ó�����Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ö�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Å���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�È��� �—�����Ð�Ã���Ô�Ú�È�Õ�Ö�è��� �Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ì���Í�Ã�Ð�Ç�Ë�Ç�Ã�Õ���� �Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�Ì�ä���¤�Ë�Ï�Ë�Í�Ö���Ð�È���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�â�Õ�ß�á��
�Ú�Õ�Ñ�� �Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�Ì���� �Å�Ê�Ó�Þ�Å�Ñ�Ñ�Ò�Ã�Ô�Ð�Ñ�È�� �Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�ä�� �™�� �Õ�Ñ�Ï�Ö�� �É�È�� �Ñ�Ð�� �È�Ü�È�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�Ì�� �Ò�Ó�Ë�� �Í�Ñ�Ï�Ð�Ã�Õ�Ð�Þ�Ø��
�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�Ø�á�� �Õ�Ã�Í�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ç�Î�â�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Æ�Ñ �Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�â�� �È�Æ�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ç�È�Õ�Ô�â�� �Ð�Ã�Æ�Ó�È�Å�Ã�Õ�ß�� �Ç�Ñ��
�Ô�Ñ�Õ�Ð�Ë���Æ�Ó�Ã�Ç�Ö�Ô�Ñ�Å�ä���–�Ã�Õ�Ñ���Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�Ì���Ô�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ç�È�Û�È�Å�Þ�Ì�ä���œ�Ñ���Æ�Î�Ã�Å�Ð�Ñ�È���� �Ñ�Ð���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���à�Î�È�Í-
�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì�� �Õ�Ñ�Í�� �Î�Ö�Ú�Û�È�� �Æ�Ã�Î�Î�Ë�â�� �Ë�� �Ñ�Ð�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Î�È�Æ�Í�Ë�Ì�� ���Í�Ö�Ô�Ñ�Í�� �Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�â�á�� �Ä�Ó�Ñ�Û�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Å�� �Å�Ñ�Ç�Ö�á��
�Ò�Î�Ã�Å�Ã�È�Õ���Ò�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���ä���“�Ã�Î�ß�Û�È���Ë�Ç�Ö�Õ���Ö�É�È���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Þ�á���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�â�Ü�Ë�È�Ô�â���É�Ë�Ç�Í�Ë�Ï�Ë���Ò�Ó�Ë���Å�Þ-
�Ô�Ñ�Í�Ë�Ø���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�Ø�ä���¬�Õ�Ñ���� �Ö�É�È���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�â�â�á���Ñ�Õ�Ú�Ã�â�Ð�Ð�Ã�â���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ç�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â��
�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Î�á�Ç�Ë���Ò�Ñ�Í�Ã���Ð�È���Ç�Ñ�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�ä�� 

�J�b�k�����������I�h�e�y�j�g�u�_���k�b�y�g�b�y���± �h�l�j�Z�`�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���f�Z�]�g�b�l�h�k�n�_�j�_���A�_�f�e�b 
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�ž�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�È���Æ�Ã�Ê�Þ���� �à�Õ�Ñ���Ò�Î�Ã�Ê�Ï�Ã�ä���—�Ê���Ð�È�È���Å���Ñ�Æ�Ó�Ñ�Ï�Ð�Ñ�Ï���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Õ���Ð�È�Ä�È�Ô�Ð�Þ�È��
�Õ�È�Î�Ã�ä���–�Ç�È�Ô�ß���Æ�Ñ�Ó�Ã�Ê�Ç�Ñ���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�ä���œ�È���Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ä�Ö�Ç�Ö�Ü�È�Ï���Ð�Ã�Ô���É�Ç�Ö�Õ���Ë��
�Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�È�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Ô�� �Ò�Î�Ã�Ê�Ï�Ñ�Ì�á�� �Ð�Ñ�� �Ô�È�Ì�Ú�Ã�Ô�� �à�Õ�Ë�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �È�Ü�È�� �Å��
�Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ë���Ñ�Ä�Ô�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�â�ä���¦�Õ�Ñ���Í�Ã�Ô�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ì���Ò�Î�Ã�Ê�Ï�Þ���Ë���Ò�Î�Ã�Ê�Ï�Þ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Ð�È�Ä�È�Ô�Ð�Þ�Ø���Õ�È�Î�á��
�Õ�Ñ���È�È���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Õ�Ñ�É�È���Ð�È���Õ�Ã�Í�Ã�â���Ö�É���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ã�â�ä 

�—�Õ�Ã�Í�á���Ï�Þ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Ô���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ�Ï���Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï���Ç�Î�â���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�ã���à�Õ�Ñ��
�Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�Ì���Ë�á���Í�Ã�Í���Å�Ô�Ò�Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�È���Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ���� �Æ�Ã�Î�Î�Ë�Ì�ä���¬�Õ�Ñ�Õ���Å�Þ�Ä�Ñ�Ó �Ä�Þ�Î���â�Ô�È�Ð���Ö�É�È���Å���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï��
�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�È���Ò�Ö�Õ�Ë�á���Ò�Ñ�Î�Å�È�Í�Ã���Ð�Ã�Ê�Ã�Ç�ä 

�¦�Õ�Ñ���Í�Ã�Ô�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ì�á���Õ�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ñ�Ì���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë���â�Å�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ-
�Ë�Æ�Ó�Þ�Å�Ã�á�Õ���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�â�Ï���Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ�ä���•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Æ�Î�Ã�Å�Ð�Ñ�È���Ò�Ó�È�Ë�Ï�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ���Í�Ñ�Ô�Ï�Ñ�Ô�Ö��
�Ç�Ã�á�Õ���Ñ�Æ�Ó�Ñ�Ï�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Þ�ä���š�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ã�â���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ã���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Ï���Å���s�r���Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�á���Ç�Å�Ë�É�Ö�Ü�Ã�â�Ô�â��
�Ô�Ñ���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á���s�r���Ï���Ô��- �Ê�Ó�È�Î�Ë�Ü�È���Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�á���Ã���Å���Í�Ñ�Ô�Ï�Ñ�Ô�È���à�Õ�Ñ���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ô�Í�Ó�Ñ�Ï�Ð�Þ�È���Ù�Ë�×�Ó�Þ�ä�� 

�‘�� �Ë�Õ�Ñ�Æ�È�� �Ç�Î�â�� � �Ñ�Î�Ð�Ù�Ã�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�� �Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ã�È�Õ�� �Ï�Ë�Î�Î�Ë�Ñ�Ð�Ñ�Å�á�� �Ã�� �Ç�Î�â�� �Ô�Ñ-
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ô�Ñ�Õ�Ð�â���� �Ò�Ó�È�Ç�È�Î���Ï�È�Ú�Õ�Ã�Ð�Ë�Ì�ä���ž�Ó�Ë�Ú�È�Ï���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�È���à�Õ�Ë�Ø���Ó�Ö�Ä�È�É�È�Ì���� 
�Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Î�È�Õ�Ð�È�Æ�Ñ���Ö�Ò�Ñ�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Ó�Ö�Ç�Ã�ä���¡�È�Ï�� �Ð�È���Ï�È�Ð�È�È�á�� �à�Õ�Ñ�� �Ö�É�È�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�� �Ê�Ã�Å�È�Õ�Ð�Þ�Ø�� �s�y�á��
�Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Û�Ã�Ð�Ô�Þ���È�Ô�Õ�ß�ä�� 

�ž�Ó�È�É�Ç�È�� �Ú�È�Ï�� �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�ß���Ñ�Ä�� �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Í�Ó�È�Õ�Ð�Þ�Ø�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�á�� �Ñ�Ä�Ô�Ö�Ç�Ë�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�á�� �Ô�Ñ�Ä-
�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�á���Ø�Ñ�Ú�È�Õ�Ô�â���Å���Ð�Ë�Ø���Ö�Ê�Ð�Ã�Õ�ß�ä���‘���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï���Ç�È�Î�È�á���Ò�Ö�Ô�Õ�ß���Ï�Þ���Ð�È���Ï�Ñ�É�È�Ï���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë-
�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Ô�� � �Ñ�Î�Ð�Ù�È�Ï�� �Ë�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï�Ë�� �Ð�È�Ä�È�Ô�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Õ�È�Î�Ã�Ï�Ë�á�� �Ð�Ñ�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�Õ�ß-�Õ�Ñ�� �Ï�Þ���Ë�Ø���Ï�Ñ�É�È�Ï�ä�� �–�Ã-
�Ú�È�Ï���É�È���Õ�Ñ�Æ�Ç�Ã���Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�ß�Ô�â���Ê�Ã���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�ë 

�–�Ç�È�Ô�ß���Å�Ô�Ò�Ñ�Ï�Ë�Ð�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Í�Ã�Í���Å���Ö�É�È�á���Í�� �Ô�Ñ�É�Ã�Î�È�Ð�Ë�á�á���Ç�Ã�Î�È�Í�Ë�È���Ô�Õ�Ö�Ç�È�Ð�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Æ�Ñ�Ç�Þ���Ð�Ã�Ô���Ï�Ö-
�Ú�Ë�Î�Ë���×�Ë�Î�Ñ�Ô�Ñ�×�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ã�Ï�Ë���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�ä���—�Ê���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Ê�Ã�Ð�â�Õ�Ë�Ì���Å�Þ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Û�ß���Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�È���Ö�Ä�È�É-
�Ç�È�Ð�Ë�È�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ð�Ë�Í�Ã�Í�Ë�Ø�� �×�Ë�Î�Ñ�Ô�Ñ�×�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� ���Ã�� �Õ�Ã�Í�É�È�� �Ø�Ë�Ï�Ë�Ë���Ë�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø�� �Ð�Ã�Ö�Í���� �Å��
�Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�È�� �Ð�È�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�ä�� �‘�Ë�Ç�Ë�Ï�Ñ�á�� �È�Ô�Õ�ß�� �Å�Ô�È���É�È�� �Ë�� �Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�â�ä�� �œ�Ã���Õ�È�Ø�� �É�È�� �Ê�Ã�Ð�â�Õ�Ë�â�Ø�� �Ð�Ã�Ï��
�Ó�Ã�Ô�Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Î�Ë�á�� �Ú�È�Ï�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�� �Ñ�Õ�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â���� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�È�Û�ß�� �Õ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ��
�Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á�� �Ã�� �Å�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�È�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â���Ë�� �Å�Þ�â�Ô�Ð�â�Õ�ß�� �Õ�È�� �Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Þ�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ-
�Ó�Þ�È�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�Ð�Þ�� �Õ�È�Ä�È�á�� �Ã�� �Ð�È�� �Õ�È�á�� �Ð�Ã�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ñ�Õ�Å�È�Ú�Ã�È�Õ�� �Ô�Ã�Ï�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ã�ä�� �™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �Å�Ô�È�� �à�Õ�Ñ��
�Å�È�Ó�Ð�Ñ���Ô���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï�Ë���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���� �Ë���Å���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Ï�È-
�Ó�Ë�Õ�ß���Ð�È���Å�Ô�È�á���Ã���Í�Ñ�È-�Ú�Õ�Ñ�á���Ë���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�Õ�È�Î�Ë���Ð�Ã�Ö�Ú�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Ò�Ñ-�Ô�Å�Ñ�È�Ï�Ö���Å�Þ�Ô�Ò�Ó�Ã�Û�Ë�Å�Ã�Õ�ß���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ö�á��
�Ð�Ñ�á�� �Õ�È�Ï�� �Ð�È�� �Ï�È�Ð�È�È�á�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�È���� �Ð�È�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�ä�� �ž�Ñ�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï�á�� �Í�Ã�Í�� �à�Õ�Ã�� �Ñ�Ä�Ü�Ã�â�� �Ï�Þ�Ô�Î�ß��
�Ò�Ó�È�Î�Ñ�Ï�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å���Í�Ñ�Ð�Õ�È�Í�Ô�Õ�È���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä 
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�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä���ž�Ó�Ñ���à�Õ�Ñ���Õ�Ñ�É�È���Ó�Ã�Ô�Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ���Å���Û�Í�Ñ�Î�È���Ò�Ñ�Ç���Ë�Ï�È�Ð�È�Ï���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ã���š�È�Ð�Ù�Ã�ä���ž�Ñ���à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ó�Ã-
�Å�Ë�Î�Ö�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�á�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Û�È�È�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�È�Ì�� �Ó�Ã�Ï�Í�È�� �Ê�Ã�� �Ô�Ú�È�Õ�� �â�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì �Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ò�Ñ�Î�á�� �Ë�� �Ð�È��
�Ö�Ô�Ë�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ���È�Æ�Ñ�á���Ã���Ñ�Ô�Î�Ã�Ä�Î�â�È�Õ�ä���ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ï�Í�Ë���Ð�È���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ô�Õ�Ë���Í���Ô�Ã-
�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ê�Ä�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�á���Å���Ð�È�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ä 

�œ�Ã���Ò�È�Ó�Å�Þ�Ì�� �Å�Ê�Æ�Î�â�Ç���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ñ���š�È�Ð�Ù�Ã���Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Õ���Í�Ó�È�Ô�Õ���Ð�Ã���Ë�Ç�È�È���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä���•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Ø�Ë�Õ�Ó�Ñ�Ö�Ï-
�Ð�Þ�È���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë���Ð�Ã�Û�Î�Ë���Î�Ã�Ê�È�Ì�Í�Ö���Å�� �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�È���š�È�Ð�Ù�Ã�ä���Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï�� �Ç�Å�È���Ó�Ã�Ï�Í�Ë�á���Ç�Å�Ë�É�Ö�Ü�Ë�È�Ô�â���Å��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�È�ä���—�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ���Å���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ï�Í�È���Ñ�Ô�Î�Ã�Ä�Î�â�È�Õ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Å��
�à�Õ�Ñ�Ì�� �É�È�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ï�Í�È�á�� �Ð�Ñ�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ö�Ô�Ë�Î�Ë�Å�Ã�Õ�ß�� �È�Æ�Ñ�� �Å�Ñ�� �Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� ���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �È�Ô�Î�Ë�� �à�Õ�Ã�� �Å�Õ�Ñ�Ó�Ã�â��
�Ó�Ã�Ï�Í�Ã���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ã���ä�� �¬�Õ�Ñ���Ð�È���Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ó�È�Ú�Ë�Õ���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ö���š�È�Ð�Ù�Ã�ä���¡�È-
�Ò�È�Ó�ß���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ç�Ñ�Ä�Ë�Õ�ß�Ô�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ���Å�Ñ���Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ï�Í�È���Ö�Ô�Ë�Î�Ë�Å�Ã�Î��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Å�� �Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ì�á�� �Ð�Ñ�á�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �Ñ�Ô�Î�Ã�Ä�Î�â�Î�� �È�Æ�Ñ�� �Å�Ñ�� �Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ï�Í�È�ä�� �›�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ð�Ã�Ç�È-
�â�Õ�ß�Ô�â�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ô�Ñ�Å�Ï�È�Ô�Õ�Ð�Ã�â�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Ó�Ã�Ï�Ñ�Í�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Õ�� �Í�� �Õ�Ñ�Ï�Ö�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ì�� �Ë�Ê�� �Ð�Ë�Ø���Ë�Ð-
�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�â���Ô�Õ�Ã�Ð�È�Õ���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Ò�Ñ�Õ�È�Ó�ß���Ë���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Ð�Ã�Ú�Ð�È�Õ���Î�Ã�Å�Ë�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�Õ�ß�ä 

�™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á���Å���Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�È���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ç�È�â�Õ�ß�Ô�â���Ð�Ã���Å�Ô�È�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�â�Ï�Ñ���Ð�È���Ê�Ã�Ò�Ó�È�Ü�È�Ð�Ñ���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ã�Ï�Ë��
�Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Þ�á�� �Ð�Ñ�� �Ñ�Õ�� �Ð�Ã�Ç�È�É�Ç�Þ�� �Ç�Ñ�� �Ö�Å�È�Ó�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�� �Ê�Ã�Ï�È�Õ�Ð�Ñ�È�ä�� �œ�Ã�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ñ�Ì�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �à�Õ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�� �Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ò�Ó�È�Ñ�Ç�Ñ�Î�È�Õ�ß�� �Å�� �x�r-�Þ�È�� �Æ�Ñ�Ç�Þ�� �Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�È�Í�Ã�ä�� �Ÿ�È-
�Û�Ã�á�Ü�È�Ì���Ê�Ç�È�Ô�ß���Ô�Õ�Ã�Î�Ã���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã���Ñ�Õ�È�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã����Ó�Ë�â���ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ô�Ö-
�Ï�È�Î�� �Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�Ë�Õ�ß�� �Í�Ñ�Ð�Í�Ó�È�Õ�Ð�Ñ�È�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�È�Ì�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ��
�Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ���Ç�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Å���Ð�È�Ï���Æ�È�Ð�È�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ñ�Ô�ß���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�á���Ð�Ñ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ��
�Ç�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�È���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È���Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ-
�Î�â�á�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Ó�È�Û�Ë�Õ�ß�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�ä�� � �Ö�Ç�ß�Ä�Ã�� �Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ø�Ñ�Ç�Ù�È�Å�� �Å�� �Ð�Ã�Ö�Í�È�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�� �Ä�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Õ�Ó�Ö�Ç-
�Ð�Ñ�Ì�ä�� �Ÿ�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�� �ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ���� �Ñ�Ç�Ð�Ã�� �Ë�Ê�� �Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Ó�È�Ç�Ë�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�á�� �Ò�Ñ�Ô�Å�â�Ü�È�Ð�Ð�Þ�Ø��
�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä���¬�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Å�Ô�È�Ï���Ð�È�Î�ß�Ê�â���Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�ß���Ñ���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï���ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ�ä���”�Æ�Ñ���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã��
�Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Ë�Ê�Ñ�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Å�� �È�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ�Ï�� �Õ�Å�Ñ�Ó�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�á�� �Ã�� �È�Æ�Ñ�� �Ä�Ë�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�â��
�Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ë�Ô�Ú�È�Ê�Î�Ã�� �Ë�Ê�� �Ò�Ã�Ï�â�Õ�Ë�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ã�ä�� �¦�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�� �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�â�á�� �Ï�Þ�� �Ï�Ñ�Æ�Î�Ë�� �Ä�Þ��
�Î�Ö�Ú�Û�È���Ò�Ñ�Ï�Ð�Ë�Õ�ß���Ô�Å�Ñ�Ë�Ø���Æ�È�Ó�Ñ�È�Å�ä 

�œ�Ã�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï�� �Ç�È�Î�È�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�á�� �Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ�á�� �Ð�È�� �Õ�Ã�Í�Ñ�È�� �Ö�É�� �Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�È���� �à�Õ�Ñ��
�Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ã�â�� �Å�Ó�Ã�Ü�Ã�á�Ü�Ã�â�Ô�â�� �Ô�Õ�Ó�Ö�â�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�È�Ì�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�È�Ð�Ð�Ã�â�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�È�Ì��
�Ô�Ó�È�Ç�Ñ�Ì�ä�� �–�Ã�Ï�È�Ú�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�È�� �Ð�Ë�Ê�Í�Ñ�È�� �Ë�Ê�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ���Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã�ä���¡�È�Ú�È�Ð�Ë�È���ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ö�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ñ���Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ-
�Ç�Ë�Õ�ß���Å���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ë�á���Õ�Ã�Í�� �Ú�Õ�Ñ���Ë�Ç�È�â���ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ���Ô�Õ�Ã�Î�Ã���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ë�Ê���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Å���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-
�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ø�ä�� 

� �È�Ì�Ú�Ã�Ô�� �Ö�É�È�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�� �ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ�� ���Î�Ö�Ú�Û�È��
�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�ß�á�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�á�� �Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ñ�È�� �Í�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�á �ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ���� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Æ�È�Ð�È�Ó�Ë�Ó�Ö�È�Õ�� �Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���� �Ï�Þ���Ò�Ñ�Ç�Ó�Ñ�Ä�Ð�È�È���Ó�Ã�Ô�Ô�Í�Ã�É�È�Ï���Ñ�Ä���à�Õ�Ñ�Ï���Ð�Ë�É�È�ä���•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Ð�Ã���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï���Ç�È�Î�È���Ñ�Ð�Ñ���Æ�È-
�Ð�È�Ó�Ë�Ó�Ö�È�Õ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Ò�Î�Ñ�Ø�Ñ�á�� �Õ�Ã�Í�� �Ú�Õ�Ñ�� �à�Õ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Ó�Ã�Ô�Õ�È�Õ�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ï�È�Ç�Î�È�Ð�Ð�Ñ�ä�� �‘�� �Õ�Ñ�� �É�È��
�Å�Ó�È�Ï�â�� �Ò�Ó�â�Ï�Þ�È�� �Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�á�� �Ô�Í�Ã�É�È�Ï�á�� �Ð�Ã�� � �Ñ�Î�Ð�Ù�È��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È���Ò�Ñ�Î�â���Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�á�Õ�Ô�â���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�ä���™�Ã�É�Ç�Þ�Ì�� �Ù�Ë�Í�Î�� �Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Õ�ä�È�ä���Í�Ã�É-
�Ç�Þ�È���s�s���Î�È�Õ�á���Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ì���Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß���Ï�È�Ð�â�È�Õ���Ê�Ð�Ã�Í���Ð�Ã���Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ð�Þ�Ì�ä���™�Ñ�Ð�È�Ú-
�Ð�Ñ�á�� �s�s�� �Î�È�Õ���� �Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �Ò�Ñ�� �Ï�È�Ó�Í�Ã�Ï�� �Ú�È�Î�Ñ�Å�È�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �É�Ë�Ê�Ð�Ë�á�� �Ð�Ñ�� �Ç�Î�â�� �Ê�Å�È�Ê�Ç�� �à�Õ�Ñ��
�Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Þ�È�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â�ä�� �œ�Ë�Ú�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�� �ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Õ�ß�� �Ð�È��
�Ï�Ñ�É�È�Õ�ä���ž�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Å���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�â��
�Ë�Æ�Ó�Ã�È�Õ���Ð�È���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ö�á���Ó�Ñ�Î�ß�����Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ñ�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ò�Ñ�Õ�È�Ó�Ë���á���Ð�Ñ���Ë���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È-
�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ö���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Í�Ñ�Ð�Õ�Ö�Ó�Ñ�Å�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ-
�Î�â�ä�� �¬�Õ�Ñ���� �È�Ü�È�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�� �Õ�Ñ�Ð�Í�Ë�Ì�� �à�×�×�È�Í�Õ�� �Å�� �Ð�Ã�Û�È�Ì���Ð�Ã�Ö�Í�È�ã�� �Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ã�â�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã�á�� �Õ�ä�È�ä�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ-
�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�á���Ç�Ë�×�×�Ö�Ð�Ç�Ë�Ó�Ö�È�Õ���Ð�È���Õ�Ã�Í�á���Í�Ã�Í���Ô�Í�Ã�Î�â�Ó�Ð�Ã�â���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã�á���Õ�ä�È�ä���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�ä 

�“�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�Î�Ñ�Ô�ß���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�á���Õ�Ã�Í�á���Í�Ã�Í���à�Õ�Ñ���Ä�Þ�Å�Ã�È�Õ���Å���Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú-
�Ð�Ñ�Ï�� �Ù�Ë�Í�Î�È�á���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�� �Æ�Ñ�Ó�Ã�Ê�Ç�Ñ���Ä�Ñ�Î�È�È���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Þ�Ì�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�á���Ú�È�Ï�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���ž�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ó�È�Ð�Í�Ñ�ä��
�¡�Ã�Í�Ñ�Ì���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï���Ä�Þ�Î���Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð���Å���s�{�w�w���Æ�Ñ�Ç�Ö���Ê�Ã�Ï�È�Ú�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ã�Ï�È�Ó�Ë�Í�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�Ï���Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ñ-
�Ï�Ñ�Ï�� ��Ç�É�Ë�Ð�Ñ�Ï�� �ž�Ã�Ó�Í�È�Ó�Ñ�Ï�ä���ž�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Ï�� �Ô�È�Ä�È���Ò�Ñ�Î�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�â�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��



 

12 

�Å�Ç�Ñ�Î�ß���Ñ�Ô�Ë���Å�Ó�Ã�Ü�È�Ð�Ë�â��� �Ñ�Î�Ð�Ù�Ã�ä���ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ã�Ê�Ï�Ã���� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�á���Õ�Ñ��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Î�Ë�Ð�Ë�Ë�� �Ç�Å�Ë�Æ�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Å�Ï�È�Ô�Õ�È�� �Ô�� �Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ã�Ê�Ï�Ñ�Ì�á�� �Ã�� � �Ñ�Î�Ð�Ù�È�� �Å�Ó�Ã�Ü�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ð�È��
�Í�Ã�Í�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�È�� �Õ�È�Î�Ñ�� ���Ñ�Ð�Ñ�� �É�È�� �Ð�È�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�È�è���á�� �Ã�� �Õ�Ã�Í�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È�� �È�Æ�Ñ�� �Ô�Î�Ñ�Ë�� �Å�Ó�Ã�Ü�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ô���Ó�Ã�Ê-
�Î�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ö�Æ�Î�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ä�� �¬�Õ�Ñ�� �Ð�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ç�Ë�×�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�� �Å�Ó�Ã�Ü�È�Ð�Ë�È�Ï�ä�� �‘�� �Ó�È-
�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Ñ�Ç�Ð�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�� �Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ñ�Ä�Æ�Ñ�Ð�â�á�Õ�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È�á�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Î�Ë�Ð�Ë�Ë��
�Å�Þ�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Å�� �Ã�Ê�Ë�Ï�Ö�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�á�� �Ã�� �Ë�Ê�� �Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È���Ð�Ã�Ï�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Õ�Ñ�Ó���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë��� �Ñ�Î�Ð�Ù�Ã���� �È�Æ�Ñ���Õ�Ã�Í���Ë���Ð�Ã-
�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ���Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�ä���¬�Õ�Ñ���� �Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ���Å���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�Õ�Ö�Ó�È�ä���•�Ð���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú-
�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ���Ë���Å���Ð�È�Ï���Ô�Ñ�Ï�Ð�È�Ð�Ë�Ì���Ð�È�Õ�ä�� 

�“�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���Ê�Ã�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Î�Ñ�á���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Í�Ã�Í-�Õ�Ñ���Ò�Ó�È�Å�Ó�Ã�Õ�Ë�Õ�ß���Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È���Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Å���Ò�Ñ�Î�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�â�����È�Æ�Ñ���Ð�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���ä���¬�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ð�È�Î�ß�Ê�â��
�Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Þ�Ï�Ë�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë�ä�� �ž�Ã�Ó�Í�È�Ó�� �Ç�Ñ�Æ�Ã�Ç�Ã�Î�Ô�â�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ç�Î�â�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ��
�Ä�Þ�Õ�ß�� �Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-�Ã�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë�ä�� �‘�� �Ô�È�Å�È�Ó�Ð�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Û�Ã�Ó�Ë�Ë�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó-
�É�Ã�Õ�ß���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Å�Ë�Ø�Ó�È�Ì�á���Å�Ó�Ã�Ü�Ã�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Å���Ò�Ó�Ã�Å�Ö�á�����Ò�Ñ���Ø�Ñ�Ç�Ö���Ñ�Ä�Ü�È�Æ�Ñ���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Å�Ë�Ø�Ó�â�����Ô�Õ�Ñ-
�Ó�Ñ�Ð�Ö�á���Ã���Å���á�É�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�Ö�Û�Ã�Ó�Ë�Ë���� �Å���Î�È�Å�Ö�á�ä���•�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Õ�Ã�Í���Ñ�Ä�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Ç�È�Î�Ñ���Å�Ñ��
�Å�Ó�Ã�Ü�Ã�á�Ü�È�Ï�Ô�â���Õ�È�Î�È�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï���È�Ô�Õ�ß���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�Ë���Ë���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä���‘��
�à�Õ�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Å���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Û�Ã�Ó�Ë�Ë���Å�Ë�Ø�Ó�Ë���Å�Ó�Ã�Ü�Ã�á�Õ�Ô�â���Å���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ï�� �Å�Ò�Ó�Ã-
�Å�Ñ�á���Ã���Å���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï���� �Å�Î�È�Å�Ñ�ä���—���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Ú�Õ�Ñ���È�Ô�Î�Ë���à�Õ�Ã���Ô�Ó�È�Ç�Ã���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Ü�Ã�â�á��
�Õ�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�È�Õ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö���Õ�Ñ�Í�Ö�����Ã���Ð�È���Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë-
�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ���Í���Ð�È�Ï�Ö�á���Í�Ã�Í���Ö�Ú�Ã�Õ���Å���Û�Í�Ñ�Î�È���á���Ã���à�Õ�Ñ�á���Å���Ô�Å�Ñ�á���Ñ�Ú�È�Ó�È�Ç�ß�á���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í���Ë�Ô�Í�Ñ�Ï�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ó�È-
�Å�Ó�Ã�Ü�È�Ð�Ë�á���Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â���Å���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�ä�� 

�ž�Ã�Ó�Í�È�Ó���Ã�Ó�Æ�Ö�Ï�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�� �Ô�Å�Ñ�Ë���Ï�Þ�Ô�Î�Ë���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ô���Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Ð�Ã�Ï�Ë���Ð�Ã���–�È�Ï�Î�È�ä��
�¬�Õ�Ã���Ã�Ó�Æ�Ö�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�â���Å�Þ�Æ�Î�â�Ç�È�Î�Ã���Ð�È���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ö�Ä�È�Ç�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�á���Ø�Ñ�Õ�â���Ô�È�Ì�Ú�Ã�Ô���Ï�Þ���Ê�Ð�Ã�È�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ñ�Ð���Ô�Ñ-
�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Ñ���Ö�Æ�Ã�Ç�Ã�Î�� �Ð�Ö�É�Ð�Þ�È�� �Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ë�Ø�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�ä�� �ž�Ñ�Ç�Å�È�Ô�Õ�Ë��
�Ò�Ñ�Ç���à�Õ�Ë���Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�â���Ä�Ã�Ê�Ö���Å���Å�Ë�Ç�È���Ò�Ó�Ñ�Ç�Ö�Ï�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì�á���Å�Þ�Õ�È�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ó�Ë�Ï�Þ�Ï��
�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï���Ë�Ê���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì���›�Ã�Í�Ô�Å�È�Î�Î�Ã�á���Ã���Ð�È���Ë�Ê���Û�Ã�Õ�Í�Ë�Ø���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ì�á���Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß���Ð�Ã���Ç�È�Ô�â�Õ�Ë�Î�È�Õ�Ë�È��
�Ò�Ñ�Ê�É�È�á�� �Å�� �Ê�Ã�Ï�È�Ú�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ�Å�� �Ë�Ê�� �’�“�Ÿ�� �›�Ã�Í�Ô�Ã�� �§�Õ�È�È�Ð�Ä�È�Í�Ã�á�� �£�Ó�Ë�Ù�Ã�� �™�Ó�Ã�Ö�Ê�È�� �Ë��
�™�Ã�Ó�Î-�¤�Ã�Ì�Ð�Ù�Ã���Ÿ�à�Ç�Î�È�Ó�Ã�ä�� 

�›�Ã�Í�Ô�� �§�Õ�È�È�Ð�Ä�È�Í�� �Ä�Þ�Î�� �Í�Ñ�Î�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ð�Þ�Ï�� �Ú�È�Î�Ñ�Å�È�Í�Ñ�Ï�ä�� �‘�� �Ï�Ñ�Î�Ñ�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë���� �Å�È�Ç�Ö�Ü�Ë�Ì�� �Ë�Ð�É�È�Ð�È�Ó��
�×�Ë�Ó�Ï�Þ��� �Ë�Ï�È�Ð�Ô���� �Ñ�Ð���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ó�È�Î���Ï�Ã�Ô�Ô�Ö���Ê�Ã�Ð�â�Õ�Ð�Þ�Ø���Å�È�Ü�È�Ì�á���Í�Ã�Í �Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ö�á���Õ�Ñ�Ó�Ò�È-
�Ç�Ö�ä���•�Ð�Ã���Å�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�È���Ò�Ó�Ë���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�È���Ô���Í�Ñ�Ó�Ò�Ö�Ô�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ó�Ã�Ä�Î�â�á���Í�Ã�Í���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È���Õ�Ñ�Ó�Ò�È�Ç�Þ�á��
�Ã�� �Õ�Ñ�Æ�Ç�Ã�á�� �Í�Ñ�Æ�Ç�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ð�È�Õ�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�ß�� �Í�Ñ�Ó�Ò�Ö�Ô�Ã�ä�� �Ÿ�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�á�Õ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ-
�Í�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�ä�� �—�Ê�Ñ�Ä�Ó�È�Õ�È�Ð�Ë�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�È�Î�Ñ���Æ�Î�Ö�Ä�Ñ�Í�Ñ�È�á�� �Ð�Ñ�� �Í�Ã�Í�Ñ�È-�Õ�Ñ�� �Ð�È�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ä�Î�Ã�Æ�Ñ�Ò�Ó�Ë�â�Õ�Ð�Ñ�È�� �Å�Ò�È-
�Ú�Ã�Õ�Î�È�Ð�Ë�È���Ð�Ã���Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ð�Ë�Í�Ñ�Å���’�È�Ó�Ï�Ã�Ð�Ë�Ë���Ò�Ñ��II  �›�Ë�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ì���Å�Ñ�Ì�Ð�È�á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Ç�È�Ô�â�Õ�Ë�Î�È�Õ�Ë�È���Ò�Ñ�Ô�Î�È��
�Í�Ñ�Ð�Ù�Ã���Å�Ñ�Ì�Ð�Þ���Ò�Ó�Ë�Û�Î�Ñ�Ô�ß���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ô�Õ�Ë���Å���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï���Ê�Ã�Í�Ó�Þ�Õ�Ñ�Ï���Ë�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�È�����ü�Û�Ã�Ó�Ã�Û�Í�È�ý�����Å��
� �Ö�Ø�Ö�Ï�Ë�ä�� �ž�Ñ�Õ�Ñ�Ï�� �È�Æ�Ñ�� �Ñ�Õ�Ò�Ö�Ô�Õ�Ë�Î�Ë�� �Å�� �’�“�Ÿ�� �Ë�� �Ô�Ç�È�Î�Ã�Î�Ë�� �Ò�Ó�È�Ê�Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ñ�Ï�� �•�Í�Ã�Ç�È�Ï�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Ö�Í�� �à�Õ�Ñ�Ì��
�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Þ�ä��� �Ç�È�Î�Ã�Î�Ë���Ê�Ã�Ô�Î�Ö�É�È�Ð�Ð�Ñ�ã���Ñ�Ä�Ô�Ö�É�Ç�Ã�È�Ï�Ã�â���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã���� �Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���â�Ó�Í�Ñ�È���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�È���×�Ë-
�Ê�Ë�Í�Ë�� �’�“�Ÿ�ä�� �’�Ñ�Ó�Ã�Ê�Ç�Ñ�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ï�Ñ�Î�Ñ�Ç�Þ�È�� �Ô�Ñ�Ã�Å�Õ�Ñ�Ó�Þ�� �§�Õ�È�È�Ð�Ä�È�Í�Ã�� �Å�Ô�Ò�Ñ�Ï�Ë�Ð�Ã�á�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ñ�Ð �� �Ê�Ã�â�Ç-
�Î�Þ�Ì���Í�Ö�Ó�Ë�Î�ß�Ü�Ë�Í���� �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Î���Ë�Ï�á���Í�Ö�Ó�â���Ô�Ë�Æ�Ã�Ó�Ö���ò�‘�Þ���É�Ë�Å�È�Õ�È���Í�Ã�Í���Ô�Å�Ë�Ð�ß�Ë�á���Õ�È���Õ�Ñ�É�È���Ð�È���Í�Ö�Ó�â�Õ�è�ó��
�Ÿ�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ð�Ã�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ã�� �Õ�â�É�È�Î�Þ�Ï�� �â�Ê�Þ�Í�Ñ�Ï�á�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �Ò�Ñ-�Ð�È�Ï�È�Ù�Í�Ë�� �Ë�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Þ�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ð�Ã-
�Ä�Ó�Ã�Ð�Þ���Æ�Ñ�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï���Û�Ó�Ë�×�Õ�Ñ�Ï�����Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ã�È�Õ���Ò�Ó�Ë���Ô�Ô�Þ�Î�Í�Ã�Ø�è�����Ë���Ñ�Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã���Å���Ï�Ã�Î�Ñ-
�Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ï���É�Ö�Ó�Ð�Ã�Î�È�ä���¡�È�Ï���Ð�È���Ï�È�Ð�È�È�á���Ñ�Ð�Ã���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ���Ä�Þ�Î�Ã���Ò�È�Ó�È�Å�È�Ç�È�Ð�Ã���Ð�Ã���Ã�Ð�Æ�Î�Ë�Ì�Ô�Í�Ë�Ì���â�Ê�Þ�Í���Ë��
�Ô�Õ�Ã�Î�Ã�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ò�Ñ�Ò�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Ë�� �Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�Ë�Ô�Õ�Ñ�Å�ä�� �‘�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ë�Ê�� �È�È�� �Õ�â�É�È�Î�Þ�Ø�� �Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�È-
�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ö�� �Ò�Ó�Ë�Û�Î�Ñ�� �Ð�Ã�Ê�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ�� �Ç�Î�â�� �Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â���Å���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�ã���Å���Ô�Õ�Ã�Õ�ß�È���Å�Ô�È���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�È���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ä�Þ�Î�Ë���Ò�Ñ�Ô�Î�È-
�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ö�Ï�È�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ�� �Ä�Ö�Í�Å�Ã�Ï�Ë�� �Æ�Ó�È�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ã�Î�×�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�ä�� �œ�È�Î�ß�Ê�â�� �Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�ß�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ��
�à�Õ�Ñ���Ä�Þ�Î�Ñ���Ö�Ç�Ã�Ú�Ð�Ñ�È���Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È�á���Ð�Ñ���Ö���Ë�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ô�Å�Ñ�â���Î�Ñ�Æ�Ë�Í�Ã�è 

�™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �Ó�Ñ�Î�ß�� �Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ�Ã�� �Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�� �Å�Þ�Í�Î�Ã�Ç�Í�Ã�Ï�Ë�á�� �Ð�Ñ��
�Ñ�Ç�Ð�Ë�Ï�Ë���Å�Þ�Í�Î�Ã�Ç�Í�Ã�Ï�Ë���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ���Ö�Ä�È�Ç�Ë�Õ�ß���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ�Å�ä���®�Ô�Ð�Ö�á���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á���Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Ö���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á��
�Í�Ã�Í���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ä�È�Ê �Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Æ�È�Ð�È�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�á���Ç�Ã�Î���Ê�Ã�Ï�È-
�Ú�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì�� �Ñ�Õ�È�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�á�� �Õ�Ó�Ë�É�Ç�Þ�� �’�È�Ó�Ñ�Ì�� �Ô�Ñ�Ù�Ë�Ã�Î�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�Ó�Ö�Ç�Ã�á�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�� �Ë�Ê��



�¬�¡��“�ª�� �• �� �› �”�¤�•�œ�—�™�” 

13 

�Ó�Ö�Í�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�È�Î�È�Ì�� �Ô�Ñ�Å�È�Õ�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Þ�� �®�ä�•�ä �–�È�Î�ß�Ç�Ñ�Å�Ë�Ú�ä�� �™�Ã�Í�� �Å�Ë�Ç�Ë�Ï�á���È�Æ�Ñ�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å-
�Ð�Ã�â���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���Ç�È�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�Ñ�É�È���Ä�Þ�Î�Ã���Ð�È���Ô�Ñ�Å�Ô�È�Ï���Ï�Ë�Ó�Ð�Ã�â�á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ê���Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Þ���®�Í�Ñ�Å�Ã���•�Ñ�Ó�Ë-
�Ô�Ñ�Å�Ë�Ú�Ã���Å�Þ�Ò�Ö�Ô�Í�Ã�Î�Ë���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Å���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï���Í�Ó�Ã�Ì�Ð�È�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Í�Ã�É�Ç�Ã�â���Ò�Ñ�È�Ê�Ç�Í�Ã���Ê�Ã���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ö��
�Ä�Þ�Î�Ã���Ç�Î�â���Ð�È�Æ�Ñ���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï���Ô�Ñ�Ä�Þ�Õ�Ë�È�Ï�ä���ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ð�Ã���Ô�Ë�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Ö�Ï�È���Å���™�Ó�Ã�Í�Ñ�Å�È���Ö�É�È���Å���y�r-�Þ�Ø���Ñ�Ð��
�Ä�Þ�Î���Å���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë���Î�È�Æ�Í�Ñ�Ì���à�Ì�×�Ñ�Ó�Ë�Ë�á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ�á���Ñ�Õ�Å�È�Ú�Ã�â���Ð�Ã���Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Í�Ã�Í���É�È���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ó�Ã�Ä�Ñ-
�Õ�Ã�Õ�ß���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���� �Å�È�Ç�ß���Ç�Î�â���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Ð�Ã���Ï�È�Ô�Õ�È�á���Æ�Ç�È���Ä�Þ�Î�Ã���Ñ�Ç�Ð�Ã���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â���Î�Ë�Ð�Ë�â�á���Ò�Ñ�Î�Ö-
�Ú�Ë�Õ�ß���Ç�Å�È�á���Ã���à�Õ�Ë���Î�Ë�Ð�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë�Í�Î�È�È�Ð�Þ���Í���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���� �Ñ�Ð���Ò�Ó�Ñ�Ç�È�Î�Ã�Î���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ì���Õ�Ó�á�Í�ä���•�Ð���Ò�Ñ-
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Ë�Î���Ö���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Ô�Î�Ö�Û�Ã�Õ�È�Î�È�Ì���È�Æ�Ñ���Ç�Ñ�Í�Î�Ã�Ç�Ã�á���Ô�Ë�Ç�È�Å�Û�È�Æ�Ñ���Å���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï���Ó�â�Ç�Ö�á���Ç�Ã�Õ�ß���È�Ï�Ö���Ä�Ó�á�Ú-
�Ð�Þ�Ì���Ó�È�Ï�È�Ð�ß���Ë���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î���Ð�Ã���à�Õ�Ñ�Ï���Ó�È�Ï�Ð�È�á���Í�Ã�Í���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Ô�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã���Å�Þ�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã�È�Õ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ö�á���Ò�È�Õ-
�Î�á�����à�Õ�Ñ���Ç�È�Î�Ã�È�Õ���Ç�Ë�×�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È���Å�Ó�Ã�Ü�È�Ð�Ë�È���á���Ã���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Ï�� �Ô�Å�Ñ�Ó�Ã�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ���È�È���Å���Å�Ñ�Ô�ß�Ï�È�Ó�Í�Ö���Ë��
�Ô�Í�Î�Ã�Ç�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Å�Ç�Å�Ñ�È�� ���Ê�Ç�È�Ô�ß�� �Ö�É�È�� �Ð�Ö�É�È�Ð�� �Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ���� �Å�È�Ç�ß�� �Ð�Ã�Ç�Ñ�� �Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß�� �Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-
�Ã�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ö�á���Ñ�Ò�È�Ó�Ã�Ù�Ë�á���ä���—�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�â���Ö�Ï�Ã�Î�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ô�Õ�Ã�Î�Ñ���Ô���Ä�Ó�á�Ú�Ð�Þ�Ï���Ó�È�Ï�Ð�È�Ï���Ë��
�È�Æ�Ñ���Ø�Ñ�Ê�â�Ë�Ð�Ñ�Ï�á���Ð�Ñ���à�Õ�Ö���Ë�Î�Î�á�Ô�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�á���Ö�Ô�Å�Ñ�Ë�Î�Ë���Å�Ô�È���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�Ë�Ô�Õ�Þ�á���Ã���È�È���Ã�Å�Õ�Ñ�Ó���Ð�È���Ð�Ã�Û�È�Î���Ð�Ö�É-
�Ð�Þ�Ï�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß�� �È�È�� �Å�� �Í�Ã�Í�Ñ�Ì-�Ð�Ë�Ä�Ö�Ç�ß�� �Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�ä�� �‘�Ë�Ç�Ë�Ï�Ñ�á�� �Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ä�È�Æ�Î�Ñ�Æ�Ñ��
�Ö�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ê�Ã�Ï�È�Ú�Ã�Ð�Ë�â���Ð�Ã���Ê�Ã�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë���Å�Ò�Ñ�Î�Ð�È���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�ä�� 

�–�Ã�Ä�Ã�Å�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Å�Ô�È���à�Õ�Ë���Õ�Ó�Ë���à�Ò�Ë�Ê�Ñ�Ç�Ã���Ä�Þ�Î�Ë���Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�È�Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Þ�á���Ð�È�Ï�È�Ù�Í�Ë�È���×�Ë�Ê�Ë-
�Í�Ë�� �Ð�È�� �Ú�Ë�Õ�Ã�Î�Ë�� �ž�Ã�Ó�Í�È�Ó�Ã�� �Ë�� �Õ�ä�Ç�ä�� �œ�Ã�Ö�Í�Ã�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Ñ�á�� �Î�á�Ç�Ë��
�Ò�Ó�Ë�Ç�Ö�Ï�Þ�Å�Ã�á�Õ���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���È�Ü�È���Ð�È�Ð�Ã�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì�á���Ç�È�Î�Ã�á�Õ���Å�Ô�È���Ç�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ë�Ø��
�Ë�Ç�È�Ë���Ð�È���Ô�Õ�Ã�Î�Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�Ï���Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�Ë�á���Ð�Ñ���Ë�Ê���Å�Ô�È�Æ�Ñ���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�È�Ï���Å�Þ�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�È�Õ���Ò�Ñ�Ô�Î�È-
�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ð�Ã�Ö�Í�Ã�ä 

�¢�� �Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ�Ã�� �È�Ô�Õ�ß�� �Ë�� �È�Ü�È�� �Ñ�Ç�Ð�Ã�� �Å�Ã�É�Ð�Ã�â�� �Ú�È�Ó�Õ�Ã�ä�� �‘�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ï�� �Ð�Ã�Ô�� �Ï�Ë�Ó�È�� �Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë��
�Ð�È�Õ���â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�á���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô���Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-�Ã�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Ó�È�Ç�Ã�Ï�Ë�á���Ò�Ñ�É�Ã�Î�Ö�Ì�á���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ê�Ã-
�Í�Ñ�Ð���•�à�Ó�Ã���Å���Æ�È�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�Ë�����Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Í�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Ä�È�Ó�È�Æ���Ò�Ñ�Ç�Ï�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ó�È�Í�Ã���Å���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Û�Ã�Ó�Ë�Ë���á���Ç�Ã��
�Õ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ���Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�Þ�� �Å�� �É�Ë�Å�Ñ�Ï�� �Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ë�Ï�È�á�Õ�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ñ�Ç�Ð�Ö�� �Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�á�á��
�Ð�Ã�Ò�Ñ�Ï�Ë�Ð�Ã�á�Õ�� �Ð�Ã�Ï�� �Ñ�� �Ó�Ñ�Î�Ë�� �Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ã�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�ä�� �¡�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Å�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�È�È�� �Å�Ó�È�Ï�â��
�×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �Ô�Õ�Ã�Î�Ë�� �Ç�È�Î�Ã�Õ�ß�� �Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-�Ã�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Ê�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Å�Ñ�Î�Ð�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ñ�Å�� �Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Ñ-
�Å�Ã�Õ�ß���Ë�Ê�Å�Î�È�Ú�ß���Ë�Ê���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�Ð�Þ�È���à�×�×�È�Í�Õ�Þ�ä��� �Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ���Ò�Ñ-�Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï�Ö���Ñ�Ä�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Ç�È�Î�Ñ���Å��
�Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ï�Ë�Ó�È�ä�� �•�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�á�� �È�Ô�Õ�ß�� �Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È��
�Ò�Ñ-�Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï�Ö�� �Ë�Ç�Ö�Õ�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�� �Ñ�Õ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�È�ä�� �‘�� �à�Õ�Ñ�� �Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ë�Õ�ß�á�� �Ð�Ñ�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ��
�Ð�Ñ�Ä�È�Î�È�Å�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�È�Ï�Ë�Ì�� �Ê�Ã�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Å�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Å�� �x�r-�Þ�Ø�� �Æ�Ñ�Ç�Ã�Ø�á��
�Ö�Ä�È�É�Ç�Ã�á�Õ���Ð�Ã�Ô���Å���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���à�Õ�Ñ���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Õ�Ã�Í�� ���Õ�È�Ø�á���Í�Õ�Ñ���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð���Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�ß���Ô�Õ�Ã�Õ�ß�Ë���Ò�Ñ��
�×�Ë�Ê�Ë�Í�È���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ë�Ø���à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ì�á���Ö�Ä�È�É�Ç�Ã�á�Õ���Ô�Ã�Ï�Ë���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ���ä���•�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Ú�Õ�Ñ���Ë���Å���×�Ë�Ê�Ë-
�Í�È���Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Ó�È�Ç�á���Í�Ã�Í�� �Ë���Å���Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Í�È�á�� �Ê�È�Ó�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Ã�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�â���Õ�Ñ�É�È���Ë�Æ�Ó�Ã�È�Õ���Ó�È-
�Û�Ã�á�Ü�Ö�á���Ó�Ñ�Î�ß�è���‘���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���×�Ë�Ê�Ë�Í�È���Î�á�Ä�â�Õ���Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�ß���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Í�Ñ�Ô�Ï�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�â���Ô�Ï�Þ�Í�Ã-
�È�Õ�Ô�â�� �Ô�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ�Ì�ä�� �ž�Ó�Ë�� �Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�� �Õ�Ã�Í�Ñ�È�� �Ô�Ï�Þ�Í�Ã�Ð�Ë�È�� �Õ�Ñ�É�È�á�� �Í�Ã�Í�� �Ï�Þ�� �Å�Ë�Ç�Ë�Ï�á��
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�á���Ð�Ñ���Í�Ã�Í�Ë�Ï-�Õ�Ñ���Ð�È�Ñ�É�Ë�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�ä 

�‘�Ë�Ç�Ë�Ï�Ñ�á�� �Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�� �Ç�Î�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�È�Î�ß�� �Ò�Ñ�Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Î���� �Ë�Ê�Ö�Ú�È-
�Ð�Ë�È�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�� �Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ð�È�Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ë�Ç�È�â�Ï�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ç�Ë�Í�Ñ�Å�Ã�Õ�Ñ�� �Å�Þ�Æ�Î�â-
�Ç�â�Õ���Ç�Î�â�� �Ú�È�Î�Ñ�Å�È�Í�Ã�á�� �Ð�È�� �Ô�Ñ�Ò�Ó�Ë�Í�Ã�Ô�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ�Ô�â�� �Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ñ�� �Ô�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�á�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�ä�� �ž�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï��
�Ô�Ò�Ë�Ô�Ñ�Í���Ð�È�Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�Ø���Ë�Ç�È�Ì���Ë�Ê���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ���Î�È�Æ�Í�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�Ë�Õ�ß���� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Æ�Ö�Ï�Ã�Ð�Ð�Ñ�È��
�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È���Í���Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�È�Î�á���Ö�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�È�Õ���Ð�Ã�Ô���Ñ�Õ���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�ä�� 

�™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á���Ð�È�Õ���Ð�Ë�Í�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Ð�Ã�Ç�È�É�Ç�Þ�á���Ú�Õ�Ñ���Î�á�Ç�Ë���Ò�Ñ�Å�È�Ó�â�Õ���Ç�Ñ���Í�Ñ�Ð�Ù�Ã���Å���à�Õ�Ñ�Õ���Ä�Ö�Í�È�Õ���Ð�È�Ô�Õ�Ã�Ð-
�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�Ø���Ë�Ç�È�Ì�á���È�Ô�Î�Ë���È�Æ�Ñ���Ð�È���Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ã�Õ�ß���Ø�Ñ�Õ�ß���Í�Ã�Í�Ë�Ï�Ë-�Õ�Ñ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ï�Ë�ä 

�¬�Õ�Ñ���Ä�Þ�Î�Ñ���Ò�Ñ�Ð�â�Õ�Ð�Ñ���Ö�É�È���Å���x�r-�Þ�Ø���Æ�Ñ�Ç�Ã�Ø�á���Í�Ñ�Æ�Ç�Ã�� �›�Ã�Í�Ô���§�Õ�È�È�Ð�Ä�È�Í�á�� �Ð�Ã�Å�È�Ó�Ð�Ñ�È�á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�â��
�Ô�Å�Ñ�È�� �Ô�Î�Ö�É�È�Ä�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È�á�� �Ç�Ñ�Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Î�Ô�â�� �Ô�� �Ô�Ñ�Å�È�Õ�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã�Ï�Ë�� �Ñ�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È�� �Ò�È�Ó-
�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�ä���œ�Ã�Ç�Ñ���Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â���Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Í�Ã�á���Í�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì��
�Ò�Ñ�� �Ô�Å�Ñ�È�Ï�Ö�� �Ô�Ï�Þ�Ô�Î�Ö�� �Ç�Ñ�Î�É�È�Ð�� �Ä�Þ�Î�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ã�Ç�Î�È�É�Ã�Õ�ß�� �à�Õ�Ñ�Õ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�á�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ë�Ê���Õ�È�Ø��
�Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ì�á�� �Å�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�Å�È�Õ�Ô�Í�Ã�â�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ã�ä�� �¬�Õ�Ã�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ë��
�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È�� �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ã�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Ð�Ã�Û�Î�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�ß�� �Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È��
�Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ñ�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Í�Ë��
�Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ô�Õ�Ã�Õ�ß�� �š�Ã�Õ�Å�Ë�Ì�Ô�Í�Ã�â�� � � �Ÿ�á�� �Ã�� �Ë�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�á�� �—�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �š�Ã�Õ�Å�Ë�Ì�Ô�Í�Ñ�Ì�� � � �Ÿ�� �Å��



 

14 

� �Ã�Î�Ã�Ô�Ò�Ë�Î�Ô�È���Ò�Ñ�Ç���Ÿ�Ë�Æ�Ñ�Ì�ä��� �È�Ì�Ú�Ã�Ô���Ö�É�È���Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Ð�â�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Ç�Å�Ë�Æ�Ã�Î�Ñ���Î�á�Ç�ß�Ï�Ë�á���Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Å�Û�Ë-
�Ï�Ë�� �à�Õ�Ñ�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�ä�� �œ�Ã�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ï�Þ�� �Ê�Ð�Ã�È�Ï�á�� �Å�� �š�Ã�Õ�Å�Ë�Ë���Ð�È�Õ�� �Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Þ�Ø�� �Ï�È�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì�� �Ù�Å�È�Õ-
�Ð�Þ�Ø���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Ñ�Å�á���Ù�Å�È�Õ�Ð�Ñ�Ì���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Ö�Ó�Æ�Ë�Ë���Ë���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ï�Þ�Û�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Æ�Ç�È���Ï�Ñ�Æ�Î�Ë��
�Ä�Þ�� �Ð�Ã�Ì�Õ�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Ñ�Õ�Í�Ó�Þ�Õ�Ë�â�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ�Å�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�Ã�ä�� � �� �Õ�È�Ø�� �Ò�Ñ�Ó�� �Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Î�È�Õ�á���Õ�È�Ò�È�Ó�ß���Ÿ�Ë�Æ�Ã���� �Ç�Ã�Î�È�Í�Ñ�È���Ê�Ã�Ó�Ö�Ä�È�É�ß�È�ä���œ�È�Ñ�É�Ë�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì���Ò�Ñ�Ç�Ã�Ó�Ñ�Í��� �Ñ�Å�È�Õ�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�ß-
�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ñ�Ä�Ñ�Æ�Ã�Õ�Ë�Î�� �š�Ã�Õ�Å�Ë�Ì�Ô�Í�Ö�á�� �Ó�È�Ô�Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�Ö�� �Å�Þ�Ç�Ã�á�Ü�Ë�Ï�Ô�â�� �Ë�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�Ñ�Ï�á�� �Ô�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï�� �Ð�È�� �Ô�Ñ-
�Å�Ô�È�Ï���Ò�Ñ�Ð�â�Õ�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ç�È�Î�Ã�Õ�ß�á���Ã���Ö���Ÿ�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ë�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Õ�È�Ð�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ë�Õ�È�Î�È�Ì��
�à�Õ�Ë�Ø���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�á���Ñ�Õ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Î���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ö�á���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ö�á���Ë�Ð�×�Ó�Ã�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ö�ä�� 

�‘�� �Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ì�� �Ë�Ê���Ç�Å�Ö�Ø���Ô�Õ�Ó�Ã�Ð���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë���Ò�Ñ-�Ô�Å�Ñ�È�Ï�Ö���Ñ�Õ�Ó�È�Ã�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���Ð�Ã���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Û�Ö�á���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È-
�Ï�Ö�ä���š�Ã�Õ�Å�Ë�Ì�Ô�Í�Ë�È���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë���Ò�Ñ�Ç�Ó�Ö�É�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Ô���Ð�È�Ï�È�Ù�Í�Ë�Ï�Ë���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã�Ï�Ë���Ë���Ê�Ã���Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ç�Ð�È�Ì���Ç�Ñ��
�Í�Ñ�Ð�Ù�Ã���Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Þ�Ô�â�Ú�È�Î�È�Õ�Ë�â���Å�Ò�È�Ó�Å�Þ�È���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�Ë���Ô�Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ê�Ä�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â��
�Å���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�È���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�â�ä���¬�Õ�Ñ���Ä�Þ�Î���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�ä���¡�Ñ�Ð-
�Ð�Þ���Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Í�Ã�Ú�Ë�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ï�Ñ�Ü�Ð�Þ�Ï�Ë���Ð�Ã�Ô�Ñ�Ô�Ã�Ï�Ë���Ú�È�Ó�È�Ê���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ö���Õ�Ó�Ö�Ä���Ë���È�Ï�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�á���Ê�Ã�Ð�Ë-
�Ï�Ã�Å�Û�Ë�Ø���Õ�Ó�È�Ø�à�Õ�Ã�É�Ð�Ñ�È���Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�È�ä���›�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Î�È�Õ���Ö�Û�Î�Ñ���Ð�Ã���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È���Ô�Ã�Ï�Þ�Ø���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Õ�È�Ø-
�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�á���Ø�Ñ�Õ�â���Ä�Þ���Ð�Ã���Ö�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ�Ä�Ñ�Í���Ò�Ó�Ë���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�Ë���Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�â�ä���¡�È�Ï���Ð�È���Ï�È�Ð�È�È�á��
�Ö�Ô�Ò�È�Ø���Ä�Þ�Î���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ð�Ö�Õ���Ë���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã���Ð�Ã�Û�Î�Ã���Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ñ�È���Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�È�ä�� 

�—�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ä�Ö�Í�Å�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ú�È�Ó�È�Ê�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ç�Ð�È�Ì�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ê�Ä�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Î�â���Ä�Þ�Î�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ñ���Å���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�È�á���Ð�Ã���à�Õ�Ñ�Õ���Ó�Ã�Ê���Ú�Ë�Ô�Õ�Ñ���Ð�È�Ï�È�Ù�Í�Ñ�Ï�á���Í�Ñ-
�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Î�Ë���Å���™�Ã�Ó�Î�Ô�Ó�Ö�à�ä���¬�Õ�Ã���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã���Õ�Ñ�É�È���Ò�Ó�Ë�Ñ�Ä�Ó�È�Î�Ã���Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ö�á���Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä 

�Ÿ�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ì�Ô�Í�Ë�Ï�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã�Ï�� �Ò�Ó�Ë�Û�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�Õ�ß�� �Ô�� �Ð�Ö�Î�â���� �Å�� �Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Ø�Ã�ä�� �‘�Ò�Ó�Ñ-
�Ú�È�Ï�á���Ë���Å���š�Ã�Õ�Å�Ë�Ë�á���Ð�Ã�Å�È�Ó�Ð�Ñ�È�á���Ä�Þ�Î�Ñ���Ð�È�Î�È�Æ�Í�Ñ�ä���œ�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ê�Ã�Ç�È�Î���Ä�Þ�Î���Ö���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ�Å���—�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�Ã��
�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç���Å���ž�È�Ó�Ï�Ë�ä���¡�È�Ï�� �Ð�È���Ï�È�Ð�È�È�á�� �Ð�Ã���Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�È���{�r-�Þ�Ø���Ä�Þ�Î�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Ñ���Ó�È-
�Û�È�Ð�Ë�È���Ð�Ã�Ú�Ã�Õ�ß���Å���Ë�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ���Ò�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë-
�Í�È���É�Ë�Ç�Í�Ë�Ø���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Ñ�Å���Ò�Ó�Ë���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ú�Ë�Ô�Î�Ã�Ø���Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã�á���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø��
�Ð�Ã�� �Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä�� �™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �à�Õ�Ã�� �×�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ã�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ã���� 
�Ô�Ñ�Å�Ô�È�Ï�� �Ð�È�� �È�Ç�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�È�á�� �Ú�È�Ï�� �Ê�Ã�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�â�ä�� �•�Ð�Ã�� �Ç�È�Î�Ã�È�Õ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Í�Î�Ã�Ç-
�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ç�Ã�á�Õ���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�á���Ò�Ó�â�Ï�Ñ���Ô�È�Ì�Ú�Ã�Ô���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Ü�Ë�È�Ô�â���Ð�Ã���Ò�Ó�Ñ�Ï�Þ�Û�Î�È�Ð-
�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ó�Ë�â�Õ�Ë�â�Ø�á���Å���Õ�Ñ�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�È���Ë���Ð�Ã���Õ�È�Ø�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Å���ž�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ñ�Ï���Í�Ó�Ã�È�á���Ã���Ð�È�Í�Ñ-
�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô���Ë���Ç�Î�â���Ê�Ã�Ó�Ö�Ä�È�É�Ð�Þ�Ø���Ò�Ã�Ó�Õ�Ð�È�Ó�Ñ�Å�ä 

�‘�Ã�É�Ð�Ñ���Ä�Þ�Î�Ñ���Õ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ð�È���Ê�Ã�Ï�Þ�Í�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã���à�Õ�Ë�Ø���Ò�Ó�Ë�Í�Î�Ã�Ç�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ä�Ñ-
�Õ�Ã�Ø�ä���œ�Ã�Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�á���Ò�Ó�Ë�Í�Î�Ã�Ç�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ���Æ�Ã�Ó�Ï�Ñ�Ð�Ë�Ú�Ð�Ñ���Ô�Ñ�Ú�È�Õ�Ã�á�Õ�Ô�â���Ô���Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï���Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ���×�Ö�Ð-
�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���â�Å�Î�È�Ð�Ë�â�á���Í�Ã�Í���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�ä 

�ž�Ó�Ë�� �Ò�Î�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Å�� �ž�È�Ó�Ï�Ë�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �â�Ô�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ó�Ë�Ï�Ñ�Ï��
�Ä�Ö�Ç�Ö�Ü�È�Ï���Ð�È���Ö�Ç�Ã�Ô�Õ�Ô�â���Ô�Ñ�Ó�È�Å�Ð�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ô���Ð�È�Ï�È�Ù�Í�Ë�Ï�Ë�á���Ã���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Ï���Ë���Ô���×�Ó�Ã�Ð�Ù�Ö�Ê�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�á���Ë���Ô���Ã�Ï�È-
�Ó�Ë�Í�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ã�Ï�Ë���Å���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã�Ø���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë�á���Õ�ä�È�ä���Å���Õ�Ñ�Ï��L�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È���Å�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ-
�Ð�Ñ�È�� �Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�� �Ÿ�È�Ì�Ð�Ñ�Î�ß�Ç�Ô�Ã���� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�� �Ð�È�� �Ø�Å�Ã�Õ�Ë�Õ�� �Ç�È�Ð�È�Æ�ä�� �™�� �Ô�Ú�Ã�Ô�Õ�ß�á�á�� �Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ð�Ã�Ì�Õ�Ë�� �Ô�Å�È�É�Ë�Ì��
�Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç���Í���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È�ä���ž�Ó�È�É�Ð�Ë�È���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Å�Ã�Î�Ë���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È���Å���Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�È���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ��
�Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�Õ�ß�� �Ð�È�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ç�Ñ�Î�Æ�Ñ�È�� �Å�Ó�È�Ï�â�ä�� �“�Î�â�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ô�Ñ�Ô�Þ�� �Ó�Ã�Ê�Æ�Ñ�Ð�â�á�Õ�� �É�Ë�Ç�Í�Ë�Ì��
�Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�Ì�ä�� �¬�Õ�Ñ���Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø�� �Ê�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë���� �Å�â�Ê�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ð�Ã�Õ�Ó�Ë�â���Ï�Ã�Î�È�Ð�ß�Í�Ã�â�á�� �Õ�Ã�Í�� �Ú�Õ�Ñ��
�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ï�Ë���Õ�Ö�Ó�Ä�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë���Ó�Ã�Ê�Ñ�Æ�Ð�Ã�Õ�ß���È�Æ�Ñ���Ð�È�Î�È�Æ�Í�Ñ�ä�� 

�—�Ç�È�â���Ò�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ñ�Ì���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë���Å���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï���� �È�È���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ë�Ï�Ò�Ö�Î�ß�Ô�Ð�Ñ�È�á���Ã���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È��
�Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�È�Õ���Î�Ë�Û�ß���Ð�Ã���Í�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Í�Ñ�È���Å�Ó�È�Ï�â�ä���•�È�Ó�È�Õ�Ô�â���Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ë�Ç�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���È�Ï�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë���Ç�Ñ�Î�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ê�Æ�Ñ�Ð�â-
�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ï�Ã�Î�Ñ�Ï�Ñ�Ü�Ð�Þ�Ï�� �Ï�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�á�� �Ã�� �Ò�Ñ�Õ�Ñ�Ï�� �Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�� �Õ�Ñ�Ó�Ï�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ô�â�� �Ï�Ñ�Ü�Ð�Þ�Ï�Ë��
�Õ�Ñ�Ó�Ï�Ñ�Ê�Ã�Ï�Ë�ä�� �ž�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�� �È�Ï�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�Ã�È�Õ�� �Ô�Å�Ñ�È�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È���� �Å�â�Ê-
�Í�Ñ�Ô�Õ�ß-�Õ�Ñ�� �Ï�Ã�Î�È�Ð�ß�Í�Ã�â���� �Ã�� �Ô�Õ�Ñ�â�Ü�Ë�È�� �Å�� �Í�Ã�Ð�Ã�Î�È�� �Ç�Ë�Å�È�Ó�Õ�Ñ�Ó�Þ�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�á�Õ�� �Ð�Ö�É�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�×�Ë�Î�ß��
�Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�Ã�ä���™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á���Õ�Ã�Í�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í���Ç�Ñ�Å�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ���Õ�È�Ó�â�È�Õ���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ð�Ñ���Ê�Ã���à�Õ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�â���Ï�Ð�Ñ-
�Æ�Ñ�È���Ö�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Ï�È�Ó�Ë�Õ�ß�ä 

�š�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�â���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�Î�Ã���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ö���Õ�Ñ�Æ�Ç�Ã�á���Í�Ñ�Æ�Ç�Ã���Ô�Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ê�Ä�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â���È�Ü�È��
�Ð�È���Ä�Þ�Î�Ñ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ð�Ö�Õ�Ñ���Ð�Ë�Æ�Ç�È���Å �Ï�Ë�Ó�È�á���Ð�Ñ���Ò�Ñ�Ô�Î�È���Ö�Ô�Ò�È�Ø�Ñ�Å���Å���Ÿ�Ë�Æ�È���Ë���Å���™�Ã�Ó�Î�Ô�Ó�Ö�à���Ô�Õ�Ã�Î�Ñ���â�Ô�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ��
�Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Ë�Ô�Í�Ã�Õ�ß���Ð�Ñ�Å�Þ�È���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Þ�ä���¬�Õ�Ñ���É�È���Ò�Ó�Ë�Û�Î�Ñ�Ô�ß���Ç�È�Î�Ã�Õ�ß���Ë���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï���Æ�Ó�Ö�Ò�Ò�Ã�Ï�á���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�á-
�Ü�Ë�Ï���Ô���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ï�Ë�á���Å���Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ð�Ã�Û�Ë�Ï���×�Ó�Ã�Ð�Ù�Ö�Ê�Ô�Í�Ë�Ï���Í�Ñ�Î�Î�È�Æ�Ã�Ï���Ë�Ê���š�Ë�Ñ�Ð�Ã�ä 
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�ž�Ó�Ë�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�È�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Þ�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Å�Ã�É�Ð�Ñ�� �Ö�Å�Ë�Ç�È�Õ�ß�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-
�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Å�� �Ú�È�Ï-�Õ�Ñ�� �Ó�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ï�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ï�� �Ò�Ñ�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�È�� �Ë��
�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�È�ä���‘�Ñ���Å�Ô�È�Ø���à�Õ�Ë�Ø���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�â�Ø���Ó�È�Ú�ß���Ë�Ç�È�Õ���Ñ���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�Ë���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ä�Ñ�Ó�Ã�á���Í�Ñ�Õ�Ñ-
�Ó�Þ�Ì���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ���É�È�Î�Ã�È�Ï�Ñ�È���Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�È���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ä���ž�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã-
�È�Õ���Ç�Å�Ã���Õ�Ë�Ò�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä���•�Ç�Ð�Ë���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���� �Í�Ã�Í���Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß���Ë�Ê���Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Õ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ø�Ñ�Ú�È�Õ-
�Ô�â���Ë���Í�Ã�Í�� �Ñ�Ð�Ñ���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ô�È�Ä�â���Å�È�Ô�Õ�Ë�á���Ã���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È���� �Í�Ã�Í�Ñ�Å�Þ �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ë��
�Ò�Ñ�Ú�È�Ï�Ö���Ñ�Ð�Ë���Õ�Ã�Í�Ë�È�ä���‘���×�Ë�Ê�Ë�Í�È���à�Õ�Ñ���Ç�Å�Ã���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä���œ�Ë�Í�Ñ�Ï�Ö���Ð�È���Ò�Ó�Ë�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ��
�Å�� �Æ�Ñ�Î�Ñ�Å�Ö�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�Õ�ß�� �Õ�È�Î�È�Å�Ë�Ê�Ñ�Ó�� �Ë�� �Å�Þ�â�Ô�Ð�â�Õ�ß�á�� �Ò�Ñ�Ú�È�Ï�Ö�� �Ï�È�Ç�ß���� �Ø�Ñ�Ó�Ñ-
�Û�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�� �Ë�� �Í�Ã�Í�Ñ�Å�Ã���È�È�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä�� �‘�� �Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Í�È�� �Ò�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ï�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë-
�Ð�Ã�Ï���à�Õ�Ë���Ç�Å�È���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ç�È�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ð�È���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Þ�á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Å�Ñ���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ø���Õ�È�Ñ-
�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø�� �Ò�Ñ�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �Å�Þ�Ú�Ë�Ô�Î�â�Î�Ô�â�á�� �Ô�Í�Ã�É�È�Ï�á�� �Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ�� �Ë��
�Å�Þ�â�Ô�Ð�â�Î�Ñ�Ô�ß�á���Í�Ã�Í�Ë�È���Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â���Æ�È�Ð�È�Ó�Ë�Ó�Ö�á�Õ�Ô�â���Å���Ô�Ñ�Î�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ì���Ò�Î�Ã�Ê-
�Ï�È�� �Ô�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Ï�ä�� �‘�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�È�� �Ò�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Î�È�Æ�Í�Ñ�� �Å�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ë�Õ�ß�á��
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Å���Ô�È�Ä�È���Í�Ñ�Ï�Ã�Ð�Ç�Ö���Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ú�Ë�Í�Ñ�Å���Ð�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Î�È�Å�Ë�Ê�Ñ�Ó�Ã�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ê�Ã�Ñ�Ç�Ð�Ñ���Ô�Õ�Ã�Å�â�Õ��
�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�È�Ç�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ���Ô�Ñ���Ô�Å�Ñ�Ë�Ï���Ç�È�Õ�Ë�Ü�È�Ï�ä 

�™�Ñ�Ï�Ã�Ð�Ç�Ã�Ï�á�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�á�Ü�Ë�Ï�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�á�� �Ð�Ã�Í�Ñ�Ð�È�Ù�� �Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ç�Ñ�Ô-
�Õ�Ë�Ú�ß�� �Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Õ�Ó�Ö�Ç�Ã�� �Å�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�ä�� �š�Ë�Ñ�Ð�Ô�Í�Ë�È�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ë�Î�Ë�Ô�ß�� �Å�Ñ�Ô-
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß�� �Ð�Ã�� �Ô�Å�Ñ�È�Ì�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È�� �Ó�È�É�Ë�Ï�Þ�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È��
�Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�â�Õ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ð�Ã�� � �Ñ�Î�Ð�Ù�È�� �Ë�� �Ð�Ã�� �–�È�Ï�Î�È�ä�� �‘�� �à�Õ�Ë�Ø�� �Ð�È�Ä�È�Ô�Ð�Þ�Ø��
�Õ�È�Î�Ã�Ø�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Î�È�Ì�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Ñ�ä�� �•�Ä�Ã�� �Õ�Ë�Ò�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â��
�Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß���Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ë���Å���š�Ë�Ñ�Ð�È�á���Ð�Ñ���Ò�Ö�Ô�Õ�ß���Ñ�Ä���à�Õ�Ñ�Ï���Ð�Ã�Ò�Ë�Û�Ö�Õ���Ë�Ø���Ã�Å�Õ�Ñ�Ó�Þ�ä 

�‘���ž�È�Ó�Ï�Ë���É�È���Ò�Ñ�Û�Î�Ë���Ò�Ñ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ö�Õ�Ë���� �Ô�Õ�Ã�Î�Ë���Ë�Ê�Ï�È�Ó�â�Õ�ß���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð-
�Õ�Þ�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Å�� �Õ�Ö�Ó�Ä�Ö�Î�È�Ð�Õ�Ð�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�È�ä�� �‘�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Å�Ò�È�Ó�Å�Þ�È�� �Å�� �Ï�Ë�Ó�È��
�Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß���Ë�Ê�Ï�È�Ó�Ë�Õ�ß���Ô�Ã�Ï���Ã�Î�ß�×�Ã-�à�×�×�È�Í�Õ�á���Õ�ä�È�ä���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ö�á���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö�á���Ô���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ã���Æ�È�Ð�È-
�Ó�Ã�Ù�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ä���¬�Õ�Ñ�Õ���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ���Õ�Ñ�É�È���Ñ�Ä�Ü�È�Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Ð���Å���Í�Ó�Ö�Æ�Ö���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�Ë�Ô�Õ�Ñ�Å�ä 
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�•�Õ�Ï�È�Õ�Ë�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�Ë�Ô�Õ�Þ���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�á���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�á�Ü�Ë�È���Å���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ñ-�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë-
�Ï�È�Ð�Õ�Ã�á���Õ�È�Ô�Ð�Ñ���Ô�Ñ�Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ë�Ú�Ã�á�Õ���Ç�Ó�Ö�Æ���Ô���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï�ä��� �Ñ�Å�Ô�È�Ï���Ð�È���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ò�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ë�È���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë���È�Ê�Ç�â�Õ��
�Å�� �š�Ë�Ñ�Ð�á�� �Ð�Ñ�� �Ë�� �×�Ó�Ã�Ð�Ù�Ö�Ê�Ô�Í�Ë�È�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �Ä�Þ�Å�Ã�á�Õ�� �Å�� �ž�È�Ó�Ï�Ë�á�� �Å�Ï�È�Ô�Õ�È�� �Ô�� �Ò�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�� �Í�Ñ�Î�Î�È�Æ�Ã�Ï�Ë��
�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Õ���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã���Ò�È�Ó�Ï�Ô�Í�Ë�Ø���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ã�Ø�á���Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�Ö�á�Õ���Ô�Ñ�Å�Ï�È�Ô�Õ�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ�å 

�œ�Ã�Û�Ã�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�� �È�Ü�È�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â�� �Å�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�È�� �Ô�Å�Ñ�È�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�ä�� �ž�Ó�Ñ�Ì�Ç�È�Ð�Þ�� �Î�Ë�Û�ß�� �Ò�È�Ó�Å�Þ�È��
�Ó�Ö�Ä�È�É�Ë�á�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ð�Ö�Õ�Þ�� �Ò�È�Ó�Å�Þ�È�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�á�� �Ò�È�Ó�È�É�Ë�Õ�Þ�� �Ò�È�Ó�Å�Þ�È�� �Ó�Ã�Ê�Ñ�Ú�Ã�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �¤�Ñ�Ú�È�Õ�Ô�â��
�Ç�Ö�Ï�Ã�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Å�Ò�È�Ó�È�Ç�Ë���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ñ�Å�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ä�È�Ç�á���Ã���Ë�Ø���Ð�È���Ä�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ä�È�Ê���Ò�Ñ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�Ì�ä�� 
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�Ÿ�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Þ�Ø���Ë���Õ�Ó�Ñ�Ì�Ð�Þ�Ø���Ô�Ï�È�Ô�È�Ì���Ò�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï��

�Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Å���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø���Ð�È�Å�È�Ô�Ñ�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë 

�š�á�Ä�Ë�Ï�Ñ�Å�Ã���¡�ä�ž�ä�á���§�È�Å�Ù�Ñ�Å�Ã���‘�ä�›�ä�á���Ÿ�Þ�É�Í�Ñ�Å���—�ä�—�ä 

 
�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�È���Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ã���Ë���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á���Ç�Ñ�Ä�Þ�Ú�Ë���Ò�Ñ�Î�È�Ê-
�Ð�Þ�Ø�� �Ë�Ô�Í�Ñ�Ò�Ã�È�Ï�Þ�Ø�á�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø�� �â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�� �Õ�Ó�È�Ä�Ö�á�Õ�� �Ã�Ç�È�Í�Å�Ã�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã���Õ�È�Ò�Î�Ã���Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Þ���Å���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�â�Ø���Ë���Æ�Ã�Ê�Ã�Ø�ä���ž�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�È���Ê�Ã-

�Ú�Ã�Ô�Õ�Ö�á���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ���Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å���Ô���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�ä��
�”�Ô�Î�Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ���Å���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�â�Ø���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Ã�á���Õ�Ñ���Å���Ð�È�Ì�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�È�Õ��
�Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ð�Ã���Ö�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ë�È���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ò�Ö�Õ�È�Ï���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Û�Ë-
�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ê�Ã���Ô�Ú�È�Õ���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�ä���ž�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô���Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ã��
�Ë�Ê���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Å���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���Ï�È�Ð�ß�Û�Ë�Ø�ä��� �Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Û�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ò-
�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�ä �ž�Ó�Ë���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�Ë���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Õ�È�Ï-
�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ���Å���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�È�Õ���â�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�����Ë�Î�Ë���à�×�×�È�Í�Õ�Ã��� �Ñ�Ó�È������ �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã��
�Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ã���Ð�Ã���Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ï���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�È���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�����Ó�Ë�Ô�ä���s���ä���Ÿ�Ã�Ê-
�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Þ���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�Ã�Õ�ß�Ô�â���Í�Ã�Í���Å���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Ñ�Ð�Ë�É�È�Ð�Ë�â�á���Õ�Ã�Í���Ë��
�Ò�Ñ�Å�Þ�Û�È�Ð�Ë�â���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä���—�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Þ��
�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì���Ë���Ê�Ð�Ã�Í�Ñ�Ï���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ã��� �Ñ�Ó�È�ä 

�¬�×�×�È�Í�Õ���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Ë�Æ�Ó�Ã�È�Õ�� �Å�Ã�É�Ð�Ö�á�� �Ó�Ñ�Î�ß�� �Å�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø�� �â�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ø�� �Ë��
�Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�Ø�ä���•�Ð���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ð�Ã���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ö�Æ�Î�È�Å�Ñ-
�Ç�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Å���Å���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø���Ï�È�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�â�Ø���Ä�Î�Ã�Æ�Ñ�Ç�Ã�Ó�â���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�á���Æ�È�Ñ�Õ�È�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð-
�Õ�Ã�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� ���s���ä���¬�×�×�È�Í�Õ�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Õ�Ã�Í�É�È�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ç�Î�â�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â��
�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ñ�Ò�Ñ�Å�� �Å�� �É�Ë�Ç�Í�Ë�Ø�� �Ë�� �Æ�Ã�Ê�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ô�Ï�È�Ô�â�Ø�� ���t���á�� �Ç�Î�â�� �Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ë���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ-
�Ð�È�Ð�Õ���Ð�È�×�Õ�Ë�á���Ñ�Ù�È�Ð�Í�È���à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Î�È�Í�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�á���Ð�Ã�Ð�È�Ô�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Í�Ó�Þ�Õ�Ë�Ì���Ð�Ã��
�Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ë�Ê�Ç�È�Î�Ë�â�ä���“�Î�â���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â���Ë���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ñ�Ä-
�Ï�È�Ð�Ã�� �Å�� �Ô�Ï�È�Ô�â�Ø�� �Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë�� � �Ñ�Ó�È�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ë�Ê�Ï�È-
�Ó�â�á�Õ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�ä�� �—�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�È�� �Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Å�� �É�Ë�Ç�Í�Ë�Ø�� �Ô�Ï�È�Ô�â�Ø�� �Ë�Ê��
�Ç�Å�Ö�Ø�� �Ë�� �Õ�Ó�È�Ø�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ì�� �Ù�È�Î�ß�á�� �Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã��
�“� �›�—�™� �á�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Æ�Ñ�� �Å �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�� �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �™�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ñ�Ì��� �Õ�Ã�Ð�Ù�Ë�Ë�����›�™� ���ä 
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�—�Ç�È�â���Ë���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã 

�Î�â�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Ë�� � �Ñ�Ó�È�� �Å�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�È���“� �›�—�™�  �Ë�Ô-
�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ���Ò�Ó�â�Ï�Ñ�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ö�á���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�ß�����â�Ú�È�Ì�Í�Ö���á���Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì��
�Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�Ø�ä�� �œ�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��

�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Å�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Í�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�á�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë��
�Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�ä���¬�Õ�Ñ�á���Å���Ô�Å�Ñ�á���Ñ�Ú�È�Ó�È�Ç�ß�á���Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ñ�Ä�Þ�Ú�Ð�Ö�á���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�á�ä��
�ž�Ñ�Ô�Î�È�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ë�â�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�Ï�Ë�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� ���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Û�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â���� �Ë��
�Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� ���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���� �Å�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â��
�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ã�â�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Ã��
�Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�� [3]:  

. 

�–�Ç�È�Ô�ß�� �� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ��� �Ñ�Ó�È���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ã i�ä���™�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ñ�Ò-
�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�� �Ò�Ö�Õ�È�Ï�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Í�Ã�Í�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�È-
�Ð�È�Ï�á���Å���Õ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�â���Í�Ã�Í���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ��� �Ñ�Ó�È���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï���Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ê-
�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�È 

. (1) 

�‘�� �Ê�È�Ï�Ð�Þ�Ø�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø�� �Ð�Ã�Æ�Ó�È�Å�� �Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Å�È�Ó�Ø�Ö�� �Ç�Î�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Ë�Ê�Ä�È�É�Ã�Õ�ß�� �Å�Ñ�Ê-
�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë�� ���Å�Ô�Ò�Î�Þ�Õ�Ë�â�� �Ð�Ã�Æ�Ó�È�Õ�Ñ�Ì�á�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Î�È�Æ�Í�Ñ�Ì�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë�� �Ñ�Ò�Ö�Ô�Í�Ã�Ð�Ë�â�� �Ø�Ñ-
�Î�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�á���Ä�Ñ�Î�È�È���Õ�â�É�È�Î�Ñ�Ì���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ô�Ë�Î�Þ���Õ�â�É�È�Ô�Õ�Ë���ä���™�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�â���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�Ã�È�Õ��
�Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ì�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�� �Ë�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Í�� �Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â��
�Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë�� � �Ñ�Ó�È�ä���•�Ð�Ã���Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ö�Õ�ß���Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Æ�Ó�È�Å�È�� �Ô�Å�È�Ó�Ø�Ö�á�� �È�Ô�Î�Ë��
�Ä�Ñ�Î�È�È�� �Õ�â�É�È�Î�Ã�â�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ã�� �Ò�Ñ�Ç�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Í�Ã�Ò�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë��
�Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�ä���ž�Ã�Ó�Ã�Ê�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ö�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ñ���Ò�Ö�Õ�È�Ï�� �Ò�Ó�Ñ-
�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Å�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø�� �Ð�È�Å�È�Ô�Ñ�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Æ�Ç�È�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ú�Ë�Ô�Õ�Ñ�� �Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö-
�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ì���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô���Õ�È�Ò�Î�Ã���Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Þ�ä���‘�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ���Ç�Î�â���Ô�Ï�È�Ô�È�Ì��
�Ô���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�á���Ú�Ã�Ô�Õ�ß���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð-
�Õ�Ó�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â���Å���Ä�Ñ�Î�È�È���Ø�Ñ�Î�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á���Ã���Ç�Ó�Ö�Æ�Ã�â���Ú�Ã�Ô�Õ�ß���� �Å���Ä�Ñ�Î�È�È���Æ�Ñ�Ó�â�Ú�È�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�ä  

�™�Ã�É�Ç�Þ�Ì���Ô�È�Ã�Ð�Ô���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���“� �›�™� ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Ë�Ê���Ú�È�Õ�Þ�Ó�È�Ø���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���à�Õ�Ã�Ò�Ñ�Å�ä 
�¬�Õ�Ã�Ò��1. �œ�Ã�� �Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì�� �Ë�� �Ð�Ë�É�Ð�È�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã�Ø�� �â�Ú�È�Ì�Í�Ë�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ã�â�� �Õ�È�Ï-

�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�� �Ë�� �Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ç�Ñ�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È-
�Ð�Ë�â���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ë�â�ä 

�¬�Õ�Ã�Ò��2. �œ�Ã�� �Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì�� �Ë�� �Ð�Ë�É�Ð�È�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã�Ø��
�â�Ú�È�Ì�Í�Ë�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Õ�È�Ï-
�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä���¦�È�Ó�È�Ê���Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È���Å�Ó�È�Ï�â���Å���â�Ú�È�Ì�Í�È��
�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È��
�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä�� �ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Ñ�È�� �Å�Ó�È-
�Ï�â�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í-
�Õ�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�� �Õ�È�Ò�Î�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Í�Ñ�Ð-
�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�� �Ð�Ã�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �à�Õ�Ã�Ò�È�� �Ñ�Ô�Õ�Ã�È�Õ�Ô�â��
�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�����Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ð�È���Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â���ä 

�¬�Õ�Ã�Ò��3. �ž�Ñ�Ô�Î�È�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã��
�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ-
�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ-
�Ó�Þ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ç�Ñ�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È-
�Ï�Ñ�Ì���Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�����Ó�Ë�Ô�ä���t���ä 

�¬�Õ�Ã�Ò��4. �ž�Ñ�Ô�Î�È���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�� �Ô�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â�ä��

�“ 
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�œ�Ã���Ñ�Ä�È�Ë�Ø���Ï�È�Ç�Ð�Þ�Ø���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Ã�Ø���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Ó�È�Ç�Ð�â�â���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�ä���‘�Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ç�Ë�×-
�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Û�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ô�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�È�Ï�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â��
�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�����Ó�Ë�Ô�ä���t���ä 

�¬�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ���“� �›�—�™� ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���Ã�Ò�Ò�Ã�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ���������������Ë�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Ï�È�Ð�Õ���Ñ�Ò�Õ�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ç�Ë�Ã�Æ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Í�Ë���á���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ü�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å���’�È�Ó�Ï�È�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�Õ�È�Ì�Ð�È�Ó�È���Ô���Ò�È�Ó�Ú�Ã�Õ�Í�Ã�Ï�Ë�ä���ž�Ñ�Ô�Î�È�Ç-
�Ð�Ë�Ì�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�� �Å�� �È�Å�Ó�Ñ�Ò�È�Ì�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�È�� �™�Ñ�Î�Ã�Ï�Ä�Ö�Ô�� �Ð�Ã�� �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì��
�Ô�Õ�Ã�Ð�Ù�Ë�Ë�ä���‘�Ô�È���â�Ú�È�Ì�Í�Ë���Ê�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�â�á�Õ�Ô�â���É�Ë�Ç�Í�Ë�Ï�Ë���Ô�Ï�È�Ô�â�Ï�Ë���Ð�Ã���–�È�Ï�Î�È���Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ð�Ã���›�™� �ä��
�•�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ã�Å�Õ���Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�È�Õ���Ï�Ñ�Ð�Õ�Ã�É���Ã�Ò�Ò�Ã�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�����Ó�Ë�Ô�ä���u���á���Ò�Ñ�Ô�Î�È���Ú�È�Æ�Ñ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ-
�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Å���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï���Ó�È�É�Ë�Ï�È�ä 

�“�Î�â�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Î�È�Ì�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó��
�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ò�Õ�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ã�â �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�â�� ���Ó�Ë�Ô�ä�� �v�Ã���ä��
�ž�Ö�Ú�Ñ�Í�� �Î�Ã�Ê�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Î�Ö�Ú�È�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Ú�È-
�Ó�È�Ê�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ô�Ñ�� �Ô�Ï�È�Ô�ß�á�� �Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö-
�Î�â�Ó�Ð�Ñ�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ö�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä�� �œ�È�Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð-
�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Å���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�â�Õ���Í���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È-
�Ð�Ë�á�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�È�Î�â�� �Ò�Ó�È�Î�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ë�â�� �Î�Ö�Ú�È�Ì�ä��
�¥�Ë�×�Ó�Ñ�Å�Ã�â �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Ï�È�Õ-
�Ó�Ë�â�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ�� �Ó�È�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�á�� �Ë�Ê�Ï�È-
�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�È�Î�â�� �Ò�Ó�È�Î�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ë�â�� �Å��
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È���Ë���Å�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�ä���Ÿ�È�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã-
�Ù�Ë�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�á���Ò�Ñ-
�Î�Ö�Ú�Ã�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Ò�Ó�Ë���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Ë���Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ö�Ú�Í�Ã�á���Ò�Ó�Ñ�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�È�Æ�Ñ���Ú�È�Ó�È�Ê���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�ß�á��
�Ô�� �Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ö�Ú�Í�Ñ�Ï�á�� �Ò�Ó�Ñ�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ï�� �Ï�Ë�Ï�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�� ���Ó�Ë�Ô�ä �v�Ä���� �Å�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Þ��
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�á���Ë�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ã�â�� �Ë�Ø�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ã�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ�� �Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�ß�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Ò�Ñ�Î�È�Ì��
�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ���Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Å�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�ä��� �Ñ�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���à�Õ�Ë�Ø���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô���Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ï���Ó�È-
�Û�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã�� �Õ�È�Ò�Î�Ã�� �Ë�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Þ�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Þ��
�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�ä���–�Ã�Ï�È�Õ�Ë�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ���Ò�Ñ�Î�È�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë-
�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�È�È�á���Ú�È�Ï���Ò�Ñ�Î�È���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Õ�Ã�Í���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô���Õ�È�Ò�Î�Ã���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ��
�Æ�Ñ�Ó�Ã�Ê�Ç�Ñ���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�È�È�á���Ú�È�Ï���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ñ�Å�ä���¬�Õ�Ñ���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Þ���Ò�È-
�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã���Õ�È�Ò�Î�Ã���Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Þ���Å�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�ä 

�“�Î�â���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ���Å���Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Þ�Ø���Ô�Ï�È�Ô�â�Ø���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Î�Ã-
�Ê�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Î�Ö�Ú�Ã�á���Ð�Ñ���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Õ�Ó�Ñ�Ì�Ð�Þ�Ø���Ô�Ï�È�Ô�È�Ì���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ç�Å�Ö�Ø���Î�Ã�Ê�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Î�Ö-
�Ú�È�Ì���Ô���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ç�Î�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë���Å�Ñ�Î�Ð�ä���ž�Ö�Ô�Õ�ß �ûn1 �Ë���ûn2 �� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�È�Î�È�Ì���Ò�Ó�È�Î�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ë�â��
�Î�Ö�Ú�È�Ì���Ô���Ç�Î�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë���Å�Ñ�Î�Ð����1 �Ë����2 �Ê�Ã���Ô�Ú�È�Õ���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ���ûC1 �Ë���ûC2�ä���“�Î�â��
�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ���Õ�Ó�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Ó�È�Û�Ë�Õ�ß���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ö���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� 

 
 

(2) 

�™�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Þ���Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��� ñi���ñj , i, j = 1, 2�á���Ë�Ê�Ï�È�Ó�â�á�Õ�Ô�â���Å���Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ï���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�È�ä�� 
�“�Î�â���Ð�Ã�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���ûCi �Å���Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Ï���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Ó�È-

�Û�Ë�Õ�ß���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ö���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì�����t���á���Ò�Ñ�Ô�Î�È���Ú�È�Æ�Ñ���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Þ��� �Ñ�Ó�È���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö-
�Î�Ã�Ï�� ���s���ä�� �•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ�á�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�á�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�Ã�â�� �Ë�Ê�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß��
�Ò�Î�Ñ�Ø�Ñ�� �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� ���Ï�Ã�Î�Þ�È�� �Ñ�Û�Ë�Ä�Í�Ë�� �Å�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ã�Å�Þ�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�È�Ì�� ���s���� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�â�Õ�� �Í��
�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï���Ñ�Û�Ë�Ä�Í�Ã�Ï���Å���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ë���ä���“�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ð�Þ�È���Î�Ã�Ê�È�Ó�Ð�Þ�È���Ç�Ë�Ñ�Ç�Þ���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë���������������x�y�r���Ð�Ï���Ë���{�u�w��
�Ð�Ï�����Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�â�Õ���Ð�È���Ç�Î�â���Î�á�Ä�Þ�Ø���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�á���Ò�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ó�È�Ç�Å�Ã�Ó�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ-
�Å�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�È�Î�â���Ò�Ó�È�Î�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ë�â���Å�Ñ���Å�Ô�È�Ï���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Ç�Î�â�� 
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�y�q�_�_�d���'�&�0�,�;���\���f�h�^�m�e�v���6�2�'�, 



 

20 

 

 

 

�Z �[ 
�J�b�k�����������K�o�_�f�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� 
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�Ç�Å�Ö�Ø���Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ç�Î�Ë�Ð���Å�Ñ�Î�Ð���Ë���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ���Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���Ç�Î�â���Ó�Ã�Ê-
�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ñ�Å���Ô�Ï�È�Ô�È�Ì�ä�� 

�™�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Þ��� �Ñ�Ó�È���Õ�Ã�Í�É�È���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Þ���Ò�Ñ���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï���Ð�È�Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Þ�Ø���Ë�Ê-
�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ì�ä�� �‘�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�È�Î�È�Ì�� �Ò�Ó�È�Î�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì�� �Ë�� �Ð�Ë�É�Ð�È�Ì 
�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë���â�Ú�È�Ì�Í�Ë���Ë���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Å�����t�����Ê�Ã�Å�Ë�Ô�â�Õ���Ñ�Õ���Å�Ó�È�Ï�È-
�Ð�Ë�ä�� �›�Ë�Ð�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�â�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Í�Ó�Ë�Å�Þ�Ï�Ë�� �Ë�� �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë��
�Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�â�Ï�Ë�á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ð�Ã�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Þ�á��
�Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Þ���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë��� �Ñ�Ó�È�ä���“�Î�â���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã-
�Î�Ã�Ô�ß���Í�Ñ�Ï�Ä�Ë�Ð�Ã�Ù�Ë�â���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã���Ð�Ã�Ë�Ï�È�Ð�ß�Û�Ë�Ø���Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ñ�Å���Ë���Ô�Ë�Ï�Ò�Î�È�Í�Ô-�Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã���œ�È�Î�Ç�È�Ó�Ã-�›�Ë�Ç�Ã�����v���ä 

�Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���“� �›�—�™� ��1 

 �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ò�Ó�Ñ�È�Í�Õ�Ã���“� �›�—�™� ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�È���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë��� �Ñ-
�Ó�È���Å���É�Ë�Ç�Í�Ë�Ø���Ô�Ï�È�Ô�â�Ø���Ë�Ê���Õ�Ó�È�Ø���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�ä���‘���Ô�È�Ó�Ë�Ë���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���“� �›�—�™� ���s�á���Ò�Ó�Ñ�Å�È-
�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Å�� �t�r�s�s���t�r�s�t�� �Æ�Ñ�Ç�Ã�Ø�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Õ�Ó�È�Ø�Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ð�Þ�È�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�� �Ö�Æ�Î�È�Å�Ñ�Ç�Ñ�Ó�Ñ-

�Ç�Ñ�Å���Õ�È�Õ�Ó�Ã�Î�Ë�Ð���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ö�Õ�Ë�Î�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î���Ç�Ñ�Ç�È�Í�Ã�Ð���Ô���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Å�Þ�Ï�Ë���Ç�Ñ�Î�â�Ï�Ë���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�����w��
�â�Ú�È�È�Í���� �Ë�� �Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Ã�â�� �Ô�Ï�È�Ô�ß�� �Õ�È�Õ�Ó�Ã�Î�Ë�Ð���Ç�Ñ�Ç�È�Í�Ã�Ð�� ���s�� �â�Ú�È�Ì�Í�Ã���� ���v�á �w���ä�� �‘�Þ�Ä�Ñ�Ó�� �Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ-
�Ð�È�Ð�Õ�� �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�� �Õ�È�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ���Ñ�Ð�Ë�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�â�Ï�Ë���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø�� �Æ�Ó�Ö�Ò�Ò�� �Ø�Ë�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø��
�Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�á���Å�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ø���Å���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å���Ð�È�×�Õ�Ë�����Ð�Ã�×�Õ�È�Ð�Ñ�Å�Þ�È�á���Ã�Ó�Ñ�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�á���Ò�Ã�Ó�Ã�×�Ë�Ð�Ñ�Å�Þ�È���ä���•�Ä-
�Ü�È�È���Å�Ó�È�Ï�â���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â���Í�Ã�É�Ç�Ñ�Æ�Ñ���Ô�È�Ã�Ð�Ô�Ã���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î�Ñ���Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ���s�w���Ú�Ã�Ô�Ñ�Å�ä���ž�Ó�Ñ�×�Ë-
�Î�Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Å���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Õ�È�Õ�Ó�Ã�Î�Ë�Ð�����z�r���¨������ �Ë�Ê�Ñ�Ä�Ö�Õ�Ë�Î�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�����z�r���¨������ �Ç�Ñ�Ç�È�Í�Ã�Ð�����s�r���¨�����Å��
�Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Ï���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë�����Å���Í�Ñ�Ð�Ù�È���à�Õ�Ã�Ò�Ã��� �Ñ�Ó�È�����Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Þ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä���w�ä���™�Ã�Í���Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ-
�Å�Ë�È�Ï�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â�� �Õ�È�Õ�Ó�Ã�Î�Ë�Ð�Ã�� �Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�È�Õ�� �Ö�� �Ø�Ñ�Î�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�á�� �Å�� �Õ�Ñ��
�Å�Ó�È�Ï�â���Í�Ã�Í���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ö�Õ�Ë�Î�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�Ã���Ë���Ç�Ñ�Ç�È�Í�Ã�Ð�Ã���Ò�Ñ�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ�Ô�â���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ð�Ã�Æ�Ó�È�Õ�Ñ�Ì���Æ�Ó�Ã-
�Ð�Ë�Ù�Þ�ä���Ÿ�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó���Ï�È�É�Ç�Ö���Ô�Õ�È�Ð�Í�Ã�Ï�Ë���Å���à�Õ�Ñ�Ï���Ô�È�Ã�Ð�Ô�È���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î�Ã���s�r���Æ�Ó�Ã�Ç�Ö�Ô�Ñ�Å�á���Ô�Ó�È�Ç-
�Ð�â�â���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã���� �t�w���Æ�Ó�Ã�Ç�Ö�Ô�Ñ�Å���¥�È�Î�ß�Ô�Ë�â�ä���ž�Ñ���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ã�Ï���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ì���Ä�Þ�Î�Ë���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Þ���Ô�Î�È-
�Ç�Ö�á�Ü�Ë�È�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� � �Ñ�Ó�È�ã��ST  = (1,�v�s�¬�r,03)�	�s�r��3 �™��1 ���Õ�È�Õ�Ó�Ã�Î�Ë�Ð���á��ST  =  
= (��0,�w�{�¬�r,07)�	�s�r��3 �™��1 ���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ö�Õ�Ë�Î�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î���á��ST  =(��0,�z�t�¬�r,04)�	�s�r��3 �™��1 ���Ç�Ñ�Ç�È�Í�Ã�Ð�������v�á 5]. 

�Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���“� �›�—�™� ��2 

 �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�È�� �“� �›�—�™� ���t�á�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Å�� �t�r�s�u���t�r�s�v�� �Æ�Æ�ä�á�� �Ë�Ê�Ö�Ú�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�â��
�Ë�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�â�� �Å�� �Õ�Ó�È�Ø�Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�� �Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Æ�È�Í�Ô�Ã�Ð���Ï�È�Õ�Ã�Ð�Ñ�Î���Õ�Ñ�Î�Ö�à�Ð�� �Ô��
�Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Å�Þ�Ï�Ë���Ç�Ñ�Î�â�Ï�Ë���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�����w���â�Ú�È�È�Í�����Ë���Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Ô�ß�á���Ù�Ë�Í- 
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�J�b�k�����������I�j�h�n�b�e�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���\���l�j�h�c�g�h�c���k�f�_�k�b���l�_�l�j�Z�e�b�g�����������������± �b�a�h�[�m�l�b�e�[�_�g�a�h�e�����������������±  
�^�h�^�_�d�Z�g�����������������\���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b 

�Î�Ñ�Æ�È�Í�Ô�Ã�Ð���� �Ï�È�Õ�Ã�Ð�Ñ�Î�ä�� �ž�Ó�È�Ç�Å�Ã�Ó�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ð�Ã�Ê�È�Ï�Ð�Þ�È�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Õ�È�Ó-
�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�Ó�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�� �Å�� �Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß-
�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Í�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�á�� �Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ð�È�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å��
�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� ���x���ä�� �•�Ñ�Î�È�È�� �Õ�â�É�È�Î�Þ�È�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Þ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ö�á�Õ�Ô�â�� �Ö�� �Ð�Ã�Æ�Ó�È�Õ�Ñ�Ì�� ���Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì����
�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�á���Ú�Õ�Ñ���Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�È���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Û�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�á���Ò�Ó�È�Ò�â�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�È���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�á��
�Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã�����Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë��� �Ñ�Ó�È���ä���¬�Õ�Ñ���Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ���Ð�È-
�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø���Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Æ�Ç�È���Å�Í�Î�Ã�Ç���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í-
�Ù�Ë�Ë���Å���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô���Ò�Ó�È�Ð�È�Ä�Ó�È�É�Ë�Ï�Ñ���Ï�Ã�Î�ä�� 

�Ÿ�Ë�Ô�ä���x���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ú�Ë�Ô�Î�Ã���Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ð�Ã���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð-
�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�ä�� �œ�Ã�Ë�Î�Ö�Ú�Û�Ã�â�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�á�� �Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Ã�â�� �Ç�Î�â�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Î�Ã�Ê�È�Ó�Ã�Ï�Ë��
�Ë�Ê�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë�� ���������á�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ã�� �Ô�Ë�Ð�Ë�Ï�á�� �Ð�Ã�Ë�Ø�Ö�Ç�Û�Ã�â�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���� �Õ�È�Ï�Ð�Ñ-�Í�Ó�Ã�Ô�Ð�Þ�Ï�ä�� �ž�â�Õ�ß���à�Í�Ô-
�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Ç�Î�â���Õ�Ó�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Ë���Ñ�Ç�Ð�Ã���Ç�Î�â���Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Þ���Í�Ã�Í��
�Í�Ñ�Ï�Ò�Ó�Ñ�Ï�Ë�Ô�Ô���Ï�È�É�Ç�Ö���Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ë�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�Ï���Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Î�Ö�Ú�Û�È�Ì���Ô�Ñ�Å�Ï�È�Ô�Õ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ö�Ò-
�Î�Ñ�Õ�Ð�â�á�Ü�Ë�Ø���Í�Ñ�Î�È�Ù�á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Ï�Þ�Ø���Å���â�Ú�È�Ì�Í�È�á���Ô���Ó�Ã�Ä�Ñ�Ú�Ë�Ï�Ë���Ô�Ï�È�Ô�â�Ï�Ë�ä 

�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä�� �y�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ç�Î�â�� �â�Ú�È�Ì�Í�Ë�� �Ô �Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Ì��
�Ô�Ï�È�Ô�ß�á���Õ�Ñ�Î�Ö�à�Ð-�Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Æ�È�Í�Ô�Ã�Ð�ä���ž�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ã���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å��� �Ñ�Ó�È���Ñ�Õ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð-
�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ë���Ñ�Õ���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ. 

�J�b�k�����������B�a�f�_�g�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l���^�e�y���k�f�_�k�b���\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_���>�K�F�B�D�K�±�����b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_��

�l�h�q�d�b�����R�l�j�b�o�h�\�d�h�c���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�Z���h�[�e�Z�k�l�v���g�_�k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y 
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�–�Ã�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�È 

�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�Ì�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Ë�� � �Ñ�Ó�È�� �Å�� �Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �à�Í�Ô�Ò�È-
�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ø���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�â�á�Õ���Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�È���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ñ���Õ�È�Ò�Î�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì-
�Ô�Õ�Å�Ã�Ø���Ô�Ï�È�Ô�È�Ì�ä���•�Ð�Ë���Ä�Ö�Ç�Ö�Õ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ���Å���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���à�Õ�Ã�Î�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Ç�Î�â���Ð�Ã-

�Ê�È�Ï�Ð�Þ�Ø�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� ���È�Ô�Î�Ë�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ì�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð��
�Ð�Ã���–�È�Ï�Î�È���ä��� ���×�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Ê�Ó�È�Ð�Ë�â�á���à�Õ�Ë���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Õ�Ã�Í�É�È���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ-
�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ç�Î�â���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ó�Í�Ë�á���Ö�Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë���Ç�Ã�Î�ß�Ð�È�Ì�Û�È�Ì���Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø��
�Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã���Õ�È�Ò�Î�Ã���Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Þ���Ð�Ã���Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ï���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�È�á���Å���Õ�Ñ�Ï �Ú�Ë�Ô�Î�È���Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø��
�Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�� �Ç�Î�â�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�� �Ë�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�ä�� � �� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë��
�Ê�Ó�È�Ð�Ë�â�á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ç�Î�â�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ë�â��
�Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ï�È�Ð�Ã���Å���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ø�á���Í�Ã�Í���Ç�Ñ�Ä�Þ�Ú�Ã���Ð�È�×�Õ�Ë�á���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ñ���Õ�Ñ�Ò-
�Î�Ë�Å�Ã�á���Î�È�Í�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�á���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å���Ò�Ó�Ñ�Ï�Þ�Û�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ë���Ä�Þ�Õ�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ø�Ë�Ï�Ë�Ë�ä 
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�k�f�_�k�b���l�h�e�m�w�g-�p�b�d�e�h�]�_�d�k�Z�g���h�l���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� 
�i�j�b���������ƒ�&�����D�j�Z�k�g�u�_���k�b�f�\�h�e�u���± �^�Z�g�g�u�_���g�Z�a�_�f�g�u�o��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���>���@�����k�b�g�b�c���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���g�Z���F�D�K���>���@ 

�J�b�k�������[�����A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���K�h�j�_���[�b�g�Z�j�g�h�c��
�k�f�_�k�b���l�h�e�m�w�g-�p�b�d�e�h�]�_�d�k�Z�g���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����K�b�g�b�_��
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�Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ô�Ë���Ð�Ã���Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Å���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ê�Ð�Ë�Ù�È���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó-
�Ð�Þ�Ø���Å�Ó�È�Ï�È�Ð���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ã���Ë���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���¢�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð���Ó�â�Ç���Ê�Ã-
�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�á���Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð�Ñ���Ë�Ø���Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�È�Ð�Ë�È�ä 
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�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�á���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�Ï���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë����2]. 
�›�È�Ð�È�È�� �Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Ó�Ñ�Î�ß�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ã�� �Å��

�Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã���Å���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä��� �� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ�á���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ���×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Ô�Ø�Ñ-
�É�È�Ô�Õ�ß���Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ñ�Å���Õ�È�Ó�Ï�Ñ- �Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���«���Å���Ñ�Ä�Ñ�Ë�Ø���Ô�Î�Ö-
�Ú�Ã�â�Ø�� �à�Õ�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ã�â�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â�ä�� � �� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì��
�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ�á�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Å�Ã�Õ�ß�� �Ð�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Þ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ë-
�Å�Ã�Õ�ß�� �Ë�Ø�� �Ë�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�â�Õ�ß�� �Ð�Ã�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Î�Ñ�É�Ð�È�È�á�� �Ú�È�Ï�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Þ�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä�� �‘�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Í��
�Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�Ï�Ö�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ�� �Å�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ï�� �ü�Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Þ�È�ý�� �Å�È�Ó-
�Ô�Ë�Ë���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ë�â���Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ñ�Å���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ���Ð�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ç�Î�â���Ã�Ç�È�Í�Å�Ã�Õ�Ð�Ñ-
�Æ�Ñ�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Ï�È�Ô�Ë�á�� �Ë�Ï�È�á�Ü�È�Ì�� �Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ö�á�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ö�� ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã�� �ü�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß-�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�ý�á�� �ü�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß-�Æ�Ã�Ê�ý���ä�� �ž�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�� �Ç�Î�â�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Å�È�ä�� �‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È��
�Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ì���Å�Þ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�È�Õ���Õ�Ñ�Õ���×�Ã�Í�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�È���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ô�Ë���Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�á�Õ��
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Õ�È�Ò�Î�Ã���Å���Ô�Ñ�Õ�Ð�Ë���Ë���Ç�Ã�É�È���Õ�Þ�Ô�â�Ú�Ë���Ó�Ã�Ê�ä���‘���Ë�Õ�Ñ�Æ�È�á���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ð�È�Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�â�Ø���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ç�Ñ�Î�ß�Û�È���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Þ�Ø�á���Ã���Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�Ë�Õ�È�Î�ß-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë���Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Î���Ð�Ã���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�È���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�Ã���×�Ã�Ê���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Í�Ó�Ã�Õ-
�Ð�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�È�Õ�ä���‘�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Î�Ö�É�Ë�Õ�� �Ã�Ç�Ô�Ñ�Ó�Ä�Ù�Ë�â�����Ô�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ñ�Õ�Ñ�Ú�È�Ð�Ë�È�����Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ô�Ë�� �Ð�Ã�� �Ò�Ñ-
�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���«���à�×�×�È�Í�Õ�á���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ì���Å���Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�ä���‘�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ñ�Ä�Ñ�Ë�Ø���Ö�Í�Ã-
�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�Ö���Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�á���Å���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�Ë���Ó�â�Ç�Ã���Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã-
�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�ß�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Ð�Ã�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë�� �Ô�� �ü�Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ñ�Ì�ý�� �Å�È�Ó�Ô�Ë�È�Ì��
�Ð�È�Î�ß�Ê�â�ä���•�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�á���Ç�Å�Ö�Ø���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì���Ë���Ò�Ñ�Ô�Å�â�Ü�È�Ð�Ã���Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�Ã�â���Ô�Õ�Ã�Õ�ß�â�ä 

�™�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ì���Ç�Ó�È�Ì�×���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Å���Å�Ñ�Ê�Ç�Ö�Ø�Ã 

�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ô�Ë�Î���›�Ã�Ó�Ã�Ð�Æ�Ñ�Ð�Ë���Ð�Ã���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���È�È���Ç�Å�Ë-
�É�È�Ð�Ë�È���Å���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë���Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â�ä���ž�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ö�Å-
�Î�È�Í�Ã�È�Õ���Ê�Ã���Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ë�Î�È�É�Ã�Ü�Ë�È���Í���Ð�È�Ì���Ô�Î�Ñ�Ë���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���‘���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È���È�Ô�Î�Ë���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ã�â��

�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ã�Ç�Î�È�É�Ë�Õ�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ö�á�� �Õ�Ñ�� �Ñ�Ð�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�� �Å�Þ�Õ�È�Ô�Ð�â�Õ�ß�Ô�â�� �Å�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�á��
�Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�Ï���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�á���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���¡�Ã�Í�Ã�â���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Å���Æ�Ã�Ê�Ã���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê-
�Å�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Å�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�â�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�Ã���Ð�Ã�Ê�Å�Ã�Ð�Ë�È���Í �Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ó�È�Ì�×�Ã [3]. 

�¤�Ñ�Õ�â���â�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ó�È�Ì�×�Ã���Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ä�Þ�Î�Ñ���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ���Ö�É�È���Ç�Ñ�Å�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ��
�Ç�Ã�Å�Ð�Ñ�����v���á�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô���È�Æ�Ñ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Ê�Ã�Õ�â�Ð�Ö�Î�Ô�â���Ð�Ã�� �Ç�Ñ�Î�Æ�Ë�È���Æ�Ñ�Ç�Þ��
�Ç�Ã�É�È���Ç�Î�â���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�â���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ���Ð�Ã�Æ�Ó�È�Õ�Ñ�Ì���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���ž�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Õ�Ã�Î�Ë���Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Õ-
�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Ü�È�Ì�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Ñ�Õ���Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð-
�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ã�Í�� �Ô�� �È�Æ�Ñ�� �Ã�Ó�Ø�Ë�Ï�È�Ç�Ñ�Å�Þ�Ï�� �Å�Ô�Ò�Î�Þ�Õ�Ë�È�Ï�á���Õ�Ã�Í�� �Ë���Ô���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ï�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì��
�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���¡�Ñ�Ú�Í�Ë���Ð�Ã�Ç���üi�ý���Å���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ï���Ë�Õ�Ñ�Æ�È���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Î�Ë���Ñ�Ò�Þ�Õ�Þ���Å���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø���Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�â���Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Å���Õ�Ñ�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�È���Å���Ð�È�Å�È�Ô�Ñ�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���•�Þ�Î�Ñ���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�È�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Ó�È�Ì�×�Ã�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�á�� �Ê�Ã��
�Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ã���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�á���Ñ�Ô�Õ�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ë���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���È�Æ�Ñ��
�Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï�á���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ���Ë���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ-�Ø�Ë�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ï�Ë���Ñ�Í-
�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�����w���x���ä���‘���Õ�Ñ���É�È���Å�Ó�È�Ï�â���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���Ô���Ò�Ö-
�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�Ï�Ë���Å���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�È���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï�Ë�����y��9]. 

�“�Î�â�� �Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Ó�È�Ì�×�Ã�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Å�� �Ð�Ã�Ê�È�Ï �Ð�Þ�Ø�� �Ö�Ô-
�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ���Å���Ò�È�Ó�Å�Ö�á���Ñ�Ú�È�Ó�È�Ç�ß���Ò�Ñ�Ç�Ã�Å�Ë�Õ�ß���È�Æ�Ñ���Å�Ô�Ò�Î�Þ�Õ�Ë�È���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ã�Ó�Ø�Ë�Ï�È-
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�Ð�Ë�â�ä���¡�Ã�Í�á���Ç�Î�â�� �Ô�Î�Ñ�â���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �s�á�t �Ï�Ï�� �Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�� �Ñ�Õ�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Þ�� �Í��
�Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Î���Å���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ï���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�á���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã���Å���Å�Ñ�Ç�È���Ð�Ã���r�á�u %. 

�‘���Ô�Î�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã���Ô���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï���Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ-
�Ü�ß�á���Ï�È�Ç�Ë�Ù�Ë�Ð�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Û�Ò�Ó�Ë�Ù�Ã���Å�Ð�Ñ�Ô�Ë�Î�Ô�â���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í���Å�Ñ�Ê�Ç�Ö�Ø�Ã�á���Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Å�Û�Ë�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�Ö���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ-
�Æ�Ñ���Ç�Ë�Ô�Í�Ã���Ô���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï��D�á���Ó�Ã�Å�Ð�Þ�Ï���w�«�s�w �Ï�Ï�ä���™�Ã�Í���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í���Ñ�Õ�Ç�È�Î�â�Î�Ô�â���Ñ�Õ���Ë�Æ�Ñ�Î�Í�Ë�á��

�O�c�b�c�e�i-�p�c�g�c�r�`�l�e�c�`���l�]�i�d�l�m�]�[���c�l�j�i�f�w�b�n�`�g�v�p���a�c�_�e�i�l�m�`�d���>�����²11] 
�=�`�t�`�l�m�]�i�� 

20 �q�L 
�J�f�i�m�h�i�l�m�w�� 

103 �e�^���g3 
 

�=�z�b�e�i�l�m�w 
�J�i�]�`�k�p�h�i�l�m�h�i�`���h�[�m�z�a�`�h�c�`�� 

10�²3 �H���g 
�J�i�e�[�b�[�m�`�f�w��

�j�k�`�f�i�g�f�`�h�c�z 
�<�h�^�Z 0,9982 1,00 72,58 1,3330 

�F�_�l�b�e�h�\�u�c���k�i�b�j�l 0,7917 0,60 22,51 1,3286 
�B�a�h�i�j�h�i�b�e�h�\�u�c���k�i�b�j�l 0,7856 2,37 21,22 1,3616 

�D�b�k�e�h�l�Z���m�d�k�m�k�g�Z�y 1,0498 1,22 26,36 1,3719 
�O�e�h�j�[�_�g�a�h�e 1,1062 0,80 33,50 1,5241 
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�Ñ�Ð���Ô�Ó�Ã�Ê�Ö���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�Î�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�Ã�Õ�ß�Ô�â���Å���Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ö���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�ä���•�Ç�Ð�Ñ�Å�Ó�È-
�Ï�È�Ð�Ð�Ã�â�� �Å�Ë�Ç�È�Ñ�Ó�È�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ð�È�Ï�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã��
�Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�Ã�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Ë�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�� �È�Æ�Ñ��
�Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�ä�� �¡�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Ã�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ã�â�� �Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Ã��
�Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ã���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �t�ä���•�Ò�Þ�Õ�Þ���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�á���Ú�Õ�Ñ�á���Í�Ã�Í���Ë���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ó�È�Ì�×�Ã��
[5���á�� �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�â�Ï�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Ã��
�Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ö�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ö�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�ä�� �Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ñ�Ò�Þ�Õ�Ñ�Å�� �Ô��
�Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�Ï�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ø�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë��
�’ �K �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Ð�Ã���Ô�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï���Æ�Ó�Ã�×�Ë�Í�È�����Ó�Ë�Ô�ä �u���á���Æ�Ç�È���Ò�Ñ���Ñ�Ô�Ë���Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ���Ñ�Õ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ã���Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß-
�Ð�Ã�â���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß��u �Ç�Ó�È�Ì�×�Ã�á���Ñ�Õ�Ð�È�Ô�È�Ð�Ð�Ã�â���Í���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ö���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�ä 

�‘�Ï�È�Ô�Õ�È���Ô���Õ�È�Ï���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ���Å�Þ�â�Å�Ë�Î���Ë���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ï�È�É�Ç�Ö���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë-
�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ï���Ë���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ï���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ã�Ï�Ë���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�ä���¡�Ã�Í�á���È�Ô�Î�Ë���Å���Ñ�Ç�Ð�Ñ-
�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�È�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í�� �Ç�Ó�È�Ì�×�Ñ�Å�Ã�Î�� �Ô�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ñ�Ì�á�� �Ð�È�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�â�Ü�È�Ì�� �Ñ�Õ��
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á�á���Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë���Å���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�È���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã��
�Ï�Ñ�Ð�Ñ�Õ�Ñ�Ð�Ð�Ñ���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�Ã�Î�Ã�Ô�ß���Ç�Ñ���Ð�Ö�Î�â���Å���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È���v�r�«�x�r �Ô�ä���¬�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Î�Ñ���Ð�È�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�â���Ç�Ã�É�È��
�Ð�Ã�� �Õ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�È�á�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�Å�Û�È�Ï�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í�á�� �Å�Ô�È�� �È�Ü�È�� �Ô�Ñ�Ø�Ó�Ã�Ð�â�Î�Ô�â�� �Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì�� �Æ�Ó�Ã-
�Ç�Ë�È�Ð�Õ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�ä�� �ž�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ð�Ñ�Å�Þ�Ì�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í�á�� �Å�Ð�È�Ô�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ó�â�Ç�Ñ�Ï�� �Ô�� �Ö�É�È�� �Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Å-
�Û�Ë�Ï�Ô�â�á�� �Ô�Ó�Ã�Ê�Ö�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�Î�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�Ã�Õ�ß�Ô�â�ä�� �¡�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Ã�â�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Õ��
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ã���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �v�ä���ž�Ó�Ë���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ù�Ë�Ë���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Ô�Ë�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�â���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ��
�Ð�È���Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�Î�Ã�Ô�ß�á���Ø�Ñ�Õ�â���Å�Ó�È�Ï�â���Ç�Ó�È�Ì�×�Ã���Ë���Ç�Î�Ë�Ð�Ã���Ò�Ó�Ñ�Ì�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ö�Õ�Ë���Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�Î�Ë���Ô���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È-
�Ð�Ë�È�Ï���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�ä 

u�����f�f���k�_�d 

t, �k 
�J�b�k�����������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y��

�i�m�a�u�j�v�d�Z���h�l���\�j�_�f�_�g�b�����’ �K��� ��2,5 %/�k�f�����' = �����f�f 

u max /D, 1/�k 

�’ �K���������k�f 
�J�b�k�����������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k�d�h�j�h�k�l�b���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�]�h��
�^�j�_�c�n�Z�����h�l�g�_�k�_�g�g�h�c���d���^�b�Z�f�_�l�j�m���i�m�a�u�j�v�d�Z�� 

 �h�l���]�j�Z�^�b�_�g�l�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���f�_�l�Z�g�h�e�Z 

�J�b�k�����������B�g�l�_�j�n�_�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h�e�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�k�i�b�j�l�Z���\�h�d�j�m�]���i�m�a�u�j�v�d�Z���\�h���\�j�_�f�y���_�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y����

�<�b�^���k�\�_�j�o�m�����I�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d���g�b�`�_���i�m�a�u�j�v�d�Z���í�� 
�f�Z�j�d�_�j���^�e�b�g�h�c�����������k�f 

�’ �K���������k�f 

t�����f�b�g 

1 

2 

�J�b�k�����������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�j�h�^�h�e�v�g�h�]�h���]�j�Z�^�b�_�g�l�Z��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���f�_�l�b�e�h�\�h�]�h���k�i�b�j�l�Z���\���p�_�g�l�j�_��

�d�x�\�_�l�u���h�l���\�j�_�f�_�g�b�����G�Z�q�Z�e�v�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��
�k�i�b�j�l�Z���\���j�Z�k�l�\�h�j�_��(�K0, %) 90 (1), 80 (2) 



�¬�¡��“�ª�� �• �� �› �”�¤�•�œ�—�™�” 
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�“�Î�â���Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�È�Ð�Ë�â���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�â���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���Ç�Å�Ë�É�È-
�Ð�Ë�â�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Ð�Ã�Ô�Þ�Ü�È�Ð�Ë�È�� �È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ñ�Ï�� �Ê�Ã�� �Ô�Ú�È�Õ�� �Ã�Ç�Ô�Ñ�Ó�Ä�Ù�Ë�Ë�� �Ë�Ê��
�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�ä���•�Ä�Ý�È�Ï�Ð�Ã�â���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�â���ž�•�‘���Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�È�Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ-
�Å�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ã�Ç�Ô�Ñ�Ó�Ä�Ù�Ë�Ë���Å���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä�� �™�Ã�Í�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�á �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�È�� �Ð�Ã�� �Å�Ô�È�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�È�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Ç�Ñ�Ô-
�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�� �Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�Ï�� �Ð�È�Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�� �Ñ�Õ�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð-
�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Å�Ñ���Å�Ð�È�Û�Ð�È�Ì���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë�á���Õ�Ã�Í�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Ë�Ô�Ú�È�Ê�Ã�È�Õ�ä��
�•�Õ�Ô�á�Ç�Ã�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ë�� �Å�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�â�Ø�� �Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �ž�•�‘��
�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�Õ�ß�Ô�â���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Å���Õ�È�Ú�È-
�Ð�Ë�È���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ã�Ç�Ô�Ñ�Ó�Ä�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�ä 

�•�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ð�Ã�Ï�Ë�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�� �Ã�Ç�Ô�Ñ�Ó�Ä�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ�� �Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�Ë�Õ�ß�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�Ì�� �×�Ã�Í�Õ�á��
�Ú�Õ�Ñ���Å���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�â�Ø�á���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�Ë�Ø���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ô�Ë���ž�•�‘�á���Å���Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø��
�Å�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø���Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�á���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ã�â���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�â���Ñ�Ä�Þ�Ú�Ð�Ñ���Ð�È��
�Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â�����s�t���ä���¡�Ã�Í�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Å���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ø����9�����Ò�Ñ���Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�á���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ-
�Æ�Ñ���Ç�Ó�È�Ì�×�Ã���Å���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø���Ï�È�Õ�Ã�Ð�Ñ�Î�Ã���Ö�É�È���Ð�È�Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ç�Ñ�Ä�Ã�Å�Í�Ã���Å�Ñ�Ç�Þ�����1 10 �¨�����Í���Ú�Ë�Ô�Õ�Ñ�Ï�Ö��
�Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ö���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Î�Ã���Í���Ò�Ó�È�Í�Ó�Ã�Ü�È�Ð�Ë�á���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Å���Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�Ë���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Õ�È�Ï-
�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä�� �ž�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã�á�� �Ô�Í�Ñ�Ó�È�È�� �Å�Ô�È�Æ�Ñ�á�� �Í�Ó�Ñ�È�Õ�Ô�â�� �Å�� �Í�Ñ�Ï�Ò�È�Ð�Ô�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â���Ò�È�Ó�È�Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�Ï���ž�•�‘���Ð�Ã �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�ä���•���Ò�Ñ-
�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�È���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�á�Õ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã���Õ�È�Ò-
�Î�Ñ�Å�Þ�È�á���Õ�Ñ�á�� �Í�Ã�Í�� �Ë�� �Å���Ú�Ë�Ô�Õ�Ñ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�á���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ç�Î�â�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���É�Ë�Ç�Í�Ñ-
�Ô�Õ�Ë �« �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â���«���Ë�Ô�Ú�È�Ê�Ã�È�Õ�ä 

�™�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ó�È�É�Ë�Ï�Þ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë 

�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë�� �Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ö-
�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�á���Ò�Ñ�Ï�È�Ü�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ì���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó���ž�•�‘�á���Ò�Ó�Ë�Å�È�Î�Ñ���Í���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�á��
�È�Ü�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�Ð�Ñ�Æ�Ñ���â�Å�Î�È�Ð�Ë�â���«���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ç�Î�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø��

�Ó�È�É�Ë�Ï�Ñ�Å���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ï�È�Ð�Ã���Å���É�Ë�Ç�Í�Ë�Ø���Ô�Ï�È�Ô�â�Ø�á���Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ���Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð-
�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�����s�u��20]. 

�™�Ã�Í�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ�á�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Ô�Ù�Ë�Î�Î�Ë�Ó�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ�� �Ç�Å�Ë�É�È-
�Ð�Ë�â���Å���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Ï�Ñ�Ì���Ô�Ë�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�Ë���â�Å�Ë�Î�Ñ�Ô�ß���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Õ�Ó�È�Ø���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ñ�Å���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ-
�Ô�Ã�� �«�� �Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ��
�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã�Ï�Ë�� ���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Í�Ã�Í�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ã�� �Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ã-
�Ù�Ë�Ë�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�É�Ç�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ô�Ë�á�� �Ë�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ù�Ë�Ñ-
�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�á���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�á���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ã�Ï���Í�Ë�Ð�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Å�â�Ê�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Q �Ë���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë 
Dc�á�� �Ò�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Q/ Dc �1���s�r�r�r���ä�� �•�Õ�Ï�È�Õ�Ë�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �ü�Õ�È�Ò�Î�Ñ�Å�Ñ�Ï�ý�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�È�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�� �Ñ�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë��
�Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Þ�Ø���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Å���Ë���Í�Ã�Ò�È�Î�ß���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ô�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�È���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È��
���s�w�á���t�s�������Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È���Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Å�â�Ê�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Í�Ã�Í���Ò�Ó�Ã-
�Å�Ë�Î�Ñ�á���Ð�È���Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã���ä 

�‘�Ò�È�Ó�Å�Þ�È�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ó�È�É�Ë�Ï�Ñ�Å�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë��
�Ä�Þ�Î�Ñ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ñ�� �Å�Ñ�Í�Ó�Ö�Æ�� �Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Å�� �Å�Ñ�Ê�Ç�Ö�Ø�Ã�á�� �Ê�Ã-
�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Å���Õ�Ñ�Ð�Í�Ë�Ì���É�Ë�Ç�Í�Ë�Ì���Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì���Ô�Î�Ñ�Ì���Ô���Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Ï���Ò�Ñ-
�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Õ�â�É�È�Ð�Ë�â�� ��13��14���ä�� �‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ô�Î�Ñ�â�� �Å�� �Ñ�Ò�Þ�Õ�Ã�Ø�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Ò�Ó�â�Ï�Ñ-
�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�ß���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ñ�Ì���Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ���t�á�x �Ï�Ï�á���Ê�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Ã�â���Ç�Å�Ö�Ø�Ô�Î�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Û�Ë-
�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�á���Ñ�Ç�Ð�Ã���Ë�Ê���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���â�Å�Î�â�Î�Ã�Ô�ß���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ-�Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È-
�Ð�Ë�á���Í���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�����Ï�È�Õ�Ã�Ð�Ñ�Î���� �Å�Ñ�Ç�Ã�á���Ö�Í�Ô�Ö�Ô�Ð�Ã�â���Í�Ë�Ô�Î�Ñ�Õ�Ã���� �Å�Ñ�Ç�Ã���ä���‘�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì���Ë���Ð�Ë�É�Ð�È�Ì���Ô�Õ�È�Ð�Í�Ã�Ï�Ë��
�Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Î�Ö�É�Ë�Î�Ë���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Î�Î�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ô�Õ�È�Í�Î�Ã�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�Î�Ñ���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ-
�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Å�Ë�Ê�Ö�Ã�Î�Ë�Ê�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �ž�•�‘�� �Å�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð-
�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�����Í�Ã�Í���Ë���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ó�È�Ì�×�Ã���ä���•�Þ�Î�Ë���Å�Þ�â�Å�Î�È�Ð�Þ���Ò�È-
�Ó�Ë�Ñ�Ç�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Í�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Å�Ó�È�Ï �È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Þ�È�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Å�Ñ-
�Í�Ó�Ö�Æ�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� ���Ó�Ë�Ô�ä �w���ä�� �ž�È�Ó�Ë�Ñ�Ç�� �à�Õ�Ë�Ø�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î�� �Ñ�Õ�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ë�Ø�� �Ô�È�Í�Ö�Ð�Ç�� �Ç�Ñ��
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�Ç�È�Ô�â�Õ�Í�Ñ�Å�� �Ï�Ë�Ð�Ö�Õ�� �Ë�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�È�Î�� �Ñ�Õ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�á�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ò�Ã�Ç�Ã�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �ž�•�‘�á��
�Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�á�� �Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ�� �Ô�Î�Ñ�â�� �Ë�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�ä�� �ž�Ñ�� �Ï�È�Ó�È�� �Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�â�� �Å�È�Ó-
�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Î�Ë���Å�Ô�È���Ó�È�É�È�á���Ã���Ê�Ã�Õ�È�Ï���Å�Ð�È-
�Ê�Ã�Ò�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�È�Í�Ó�Ã�Ü�Ã�Î�Ë�Ô�ß�ä�� �•�Þ�Î�Ñ�� �Å�Þ�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�È�Ï�Ñ�Ì��
�Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã���Ê�Ã�Í�Î�á�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â���Å���Ó�È�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Å�Þ�Ä�Ó�Ñ�Ô�Ã�Ø���Å���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�Ë�Ì��
�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó���Ë�Ê�Î�Ë�Û�Í�Ñ�Å���ž�•�‘�á���Ð�Ã�Í�Ã�Ò�Î�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ñ�Å���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Å�Ô�Î�È�Ç-
�Ô�Õ�Å�Ë�È�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�� �È�Æ�Ñ �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä�� �•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ�� �Ô�Ã�Ï�Ö��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ö���Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�Ì���Å���Õ�Ã�Í�Ñ�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È���Ô���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�È�Ì�����à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ��
�Ë�Ê�Ö�Ú�Ë�Õ�ß���Ð�È���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î�Ñ�Ô�ß���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ�Ï�ä 

� �� �Ù�È�Î�ß�á�� �Å�Þ�â�Ô�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Í�Ë��
�Ò�Ñ�Î�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���ž�•�‘���Ë���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Å�Ñ�Í�Ó�Ö�Æ���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Ä�Þ-
�Î�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�È�Ð�Ñ�� �Å�� �Õ�Ñ�Ð�Í�Ñ�Ï�� �Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ñ�È�� �Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì��
�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë����15, 17��19���ä���“�Î�â���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Í�á�Å�È�Õ�Ã���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß���Å�È�Ó�Õ�Ë-
�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�Ã���Ô�Å�Ñ�È�Ì���Ö�Ê�Í�Ñ�Ì���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�á���Ã���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�Î�Ñ�Ô�ß���Ô�Ä�Ñ�Í�Ö���Ô�Ñ���Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ���Û�Ë�Ó�Ñ-
�Í�Ë�Ø�� �Æ�Ó�Ã�Ð�È�Ì�ä�� �™�á�Å�È�Õ�Ã�� �Ê�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�â�Î�Ã�Ô�ß�� �Å�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ï�Ë�� �Ö�Í�Ô�Ö�Ô�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ë�Ô�Î�Ñ�Õ�Þ�� �Ë�Î�Ë �Ë�Ê�Ñ-
�Ò�Ó�Ñ�Ò�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�� �Ô�� �Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Ì�� �Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�È�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë��
�ž�•�‘�� ���Ö�Í�Ô�Ö�Ô�Ð�Ã�â�� �Í�Ë�Ô�Î�Ñ�Õ�Ã�� �Õ�â�É�È�Î�È�È�� �Å�Ñ�Ç�Þ�á�� �Ë�Ê�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ò�Ë�Î�Ñ�Å�Þ�Ì�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�á�� �Î�È�Æ�Ú�È���ä�� �‘��
�É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Ï�È�Ü�Ã�Î�Ô�â���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í�� �Å�Ñ�Ê�Ç�Ö�Ø�Ã���Ñ�Ä�Ý�È�Ï�Ñ�Ï�� �t�r��30 �Ï�Í�Î�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Î�� �×�Ñ�Ó-
�Ï�Ö�� �Í�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó�Ã�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �v��6 �Ï�Ï�� �Ô�Ñ�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ä���•�Õ���Å�Ô�Ò�Î�Þ�Õ�Ë�â���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ô�Ë�Î�Þ���•�Ó�Ø�Ë�Ï�È�Ç�Ã���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í���Ö�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�Î�Ã���Ô�Ò�È-
�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Î�Ñ�Ú�Ð�Ã�â�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�á�� �Ð�È�� �Ò�Ó�È�Ò�â�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Å�Û�Ã�â�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�á�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë�� �›�Ã�Ó�Ã�Ð�Æ�Ñ-
�Ð�Ë�ä���•�Î�Ã�Æ�Ñ�Ç�Ã�Ó�â���Ï�Ã�Î�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�È���Ô�Î�Ñ�â���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�Å�Û�Ë�È���Å���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â���Ë���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È-
�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�����Ö�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ð�Ð�Þ�È���Ò�Ñ�Ò�È�Ó�È�Í���Ô�Î�Ñ�â�����Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ç�Å�Ö�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë�á���Ú�Õ�Ñ���Ë���Ò�Ñ-
�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�Ñ���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ë�Ø���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ö���Ë���à�Å�Ñ�Î�á�Ù�Ë�á���Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ï���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Ï�ä 

�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä �x�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ã�� �Õ�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Ã�â�� �Ô�È�Ó�Ë�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�á�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ã�â�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È��
�Ò�Ñ�Î�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ö�Í�Ô�Ö�Ô�Ð�Ñ�Ì���Í�Ë�Ô�Î�Ñ�Õ�Þ���Å���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Ù�Ë�Í�Î�Ã���Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ï�È-
�Ð�Ã���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�ä���‘���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Þ�È���Ô�Ë�Î�Þ���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ���Í���Å�È�Ó�Ø-
�Ð�È�Ï�Ö���Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ö���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�ä���ž�Ñ�Ç���Ë�Ø���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�á���Ð�Ã�Ô�Þ�Ü�È�Ð�Ð�Þ�Ì���ž�•�‘�á���Ë�Ê���Ð�Ë�É�Ð�È�Ì���Ò�Ó�Ë-
�Ò�Ñ�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ö�Ô�Õ�Ó�È�Ï�Î�â�Î�Ô�â���Å�Å�È�Ó�Ø�á���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�â���Õ�Ñ�Ð�Í�Ë�Ï���Ô�Î�Ñ�È�Ï���Å�È�Ô�ß���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�È�Í�����Ó�Ë�Ô�ä 6, �Ã). 
�‘�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�È�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Î�Ñ�â�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ú�È�Ó�Õ�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î-
�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�á�Ü�È�Ì�� �È�È�� �Ñ�Õ�� �Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�ä�� �—�Ê-�Ê�Ã�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø��
�Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Å�Ó�È�Ï�È�Ð���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë�Ê�Ä�Þ�Õ�Ñ�Í���ž�•�‘�á���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ë�Ï�Þ�Ì���Ò�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß-
�Í�Ã�á�� �Ð�È�� �Ö�Ô�Ò�È�Å�Ã�Î�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�ß�Ô�â�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä�� �‘�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�� �Ô�� �Å�Þ�Ô�Ñ-
�Í�Ë�Ï�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�È�Ï�� �ž�•�‘�� �Ð�Ã�Í�Ã�Ò�Î�Ë�Å�Ã�Î�Ô�â�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë�� �Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ã�� �Å�� �Å�Ë�Ç�È�� �Ô�Å�Ñ�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì��
�ü�Û�Ã�Ò�Í�Ë�ý�á�� �Ã�� �Ô�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Å�Û�Ë�Ì�Ô�â�� �Å�Ñ�Í�Ó�Ö�Æ�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Ô�Î�Ñ�Ì�� �Ô�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì��

�J�b�k�����������B�g�l�_�j�n�_�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h�e�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\�h�d�j�m�]���i�m�a�u�j�v�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f���k�e�h�_���\�h�^�g�h�]�h��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z���b�a�h�i�j�h�i�b�e�h�\�h�]�h���k�i�b�j�l�Z�����L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������� �f�f�����i�_�j�_�i�Z�^���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���' C = 20 �������^�b�Z�f�_�l�j��
�i�m�a�u�j�v�d�Z��D = 5,0 �f�f�� �\�j�_�f�y���k���g�Z�q�Z�e�Z���h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���Z�\�l�h�d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z��t, �k�����������Z�������������[�� 
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�Ö�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�â�Î�� �Ò�È�Ó�È�Ò�Ã�Ç�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �ž�•�‘�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ã�Ï�Ë�á�� �â�Å�Î�â�Å�Û�Ë�Ì�Ô�â�� �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ñ�Ï��
�Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �›�Ã�Ó�Ã�Ð�Æ�Ñ�Ð�Ë�ä�� �™�Ã�Í�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Å�Ñ�Ô�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�È�È�� �Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�È�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ë���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Ò�Ó�È�Í�Ó�Ã�Ü�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�á���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ë�È���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���ü�Û�Ã�Ò�Í�Ë�ý�á��
�Ä�Ñ�Î�È�È���Õ�â�É�È�Î�Ñ�Ì�á���Ú�È�Ï���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�Ã�â���È�È���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�á���Ë���Ô�Õ�Ó�Ö�Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð-
�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�� �Ö�Í�Ô�Ö�Ô�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ë�Ô�Î�Ñ�Õ�Þ�� �Ò�Ñ�Ç�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ã�Ó�Ø�Ë�Ï�È�Ç�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ô�Ë�Î�Þ�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�Î�Ë���Ñ�Ò�Ö�Ô-
�Í�Ã�Õ�ß�Ô�â���Å�Ð�Ë�Ê���Ô�Ò�Ó�Ã�Å�Ã���Ë���Ô�Î�È�Å�Ã���Ñ�Õ���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�����Ó�Ë�Ô�ä 6, �Ä). 

�¬�Õ�Ñ�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È�á�� �Å�� �Ô�Å�Ñ�á�� �Ñ�Ú�È�Ó�È�Ç�ß�á�� �Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�Î�Ñ�� �Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ò�Ñ�Ç�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Ï�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Ë�á�� �Ð�Ã-
�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Å�Å�È�Ó�Ø�� �Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ñ�Ô�Ë�Å�Û�È�Ì�� �Ð�Ã�� �È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�� �Ô�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð-
�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì�� �ž�•�‘�ä�� �‘�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ò�È�Ó�È�Ò�Ã�Ç�Ã�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �ž�•�‘ �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ã�Ï�Ë�� �Ò�Ö-
�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Å�Ð�Ñ�Å�ß�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Î�Ñ�� �Å�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�� �Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�È�� �Ô�Ë�Î�Þ�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ó�È�Ê�Í�Ñ�� �Ö�Ô�Í�Ñ�Ó�â�Î�Ë��
�Å�Ñ�Ô�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�È�È�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�ä�� �‘�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Ö�� �Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ö-
�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�Î�Ñ�� �Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�È�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�È�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È�� �Å�� �Å�Ë�Ç�È�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú-
�Ð�Þ�Ø���Å�Ë�Ø�Ó�È�Ì�ä�� �Ÿ�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�â�Ô�ß�á���Å�Ë�Ø�Ó�È�Å�Þ�È���â�Ú�È�Ì�Í�Ë���Ê�Ã�Ø�Å�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�Î�Ë���Å�Ô�È���Ä�×�Î�ß�Û�Ë�Ì�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ-
�Ô�Õ�Ë�� �Ô�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì�� �ž�•�‘�� ���Ó�Ë�Ô�ä 6, �Å���ä�� �•�Î�Ã�Æ�Ñ�Ç�Ã�Ó�â�� �à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Ô�Ó�È�Ç�Ð�â�â�� �Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã���Å���â�Ú�È�Ì�Í�Ã�Ø���Ò�Ñ�Å�Þ�Û�Ã�Î�Ã�Ô�ß �Ë���Ñ�Ð�Ë���Ô�Ï�È�Ü�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Å�Ð�Ë�Ê�á���Ñ�Õ�Ô�È�Í�Ã�â���Å���Ë�Õ�Ñ�Æ�È���Ñ�Õ���Ð�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ã���Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã���Ô�Õ�Ó�Ö�á���ž�•�‘�á���Ò�Ñ�Ç�Ò�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ö�á���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È�����Ó�Ë�Ô�ä 6, �Æ���ä���™�Ã�Í���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���à�Õ�Ñ��
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Î�Ñ�á�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�â�� �Ò�Ó�È�Í�Ó�Ã�Ü�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Õ�Ã�Í�� �É�È�� �Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�á�� �Í�Ã�Í�� �Ë�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�Î�Ã�ä�� �‘�È�Ô�ß�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ù�È�Ô�Ô�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�� �Ë�� �Ê�Ã�Õ�Ö�Ø�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Å�Ë�É�È-
�Ð�Ë�â�� �Å�Ñ�Í�Ó�Ö�Æ�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ã�� �Ê�Ã�Ð�Ë�Ï�Ã�Î�� �Ð�È�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �u�r �Ô�ä�� �–�Ã�Õ�È�Ï�á�� �Ò�Ñ�Ç�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ô�Ë�Î�Þ�� �Õ�â�É�È�Ô�Õ�Ë�á��
�Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�â�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ð�Ñ�� �Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß�á�� �Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�Ã-
�â�Ô�ß�� �Í�� �Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Å�Ë�Ç�Ö�á�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä 6, �Ã�ä�� �¦�È�Ó�È�Ê�� �Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Å�Ó�È�Ï�â��
�Å�È�Ô�ß���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô���Ò�Ñ�Å�Õ�Ñ�Ó�â�Î�Ô�â�ä���ž�È�Ó�Ë�Ñ�Ç���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ã�Å�Õ�Ñ�Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì���Å���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�È���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î��

�] �\ 

�[ �Z 

�J�b�k�����������B�g�l�_�j�n�_�j�h�]�j�Z�f�f�u �i�h�e�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\�[�e�b�a�b���i�m�a�u�j�v�d�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�f���k�e�h�_���\�h�^�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z��
�m�d�k�m�k�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u�����I�_�j�_�i�Z�^���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���d�b�k�e�h�l�u���f�_�`�^�m���i�h�e�x�k�Z�f�b���i�m�a�u�j�v�d�Z���' C = 22 �������\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�c��

�^�b�Z�f�_�l�j���i�m�a�u�j�v�d�Z���' = 3,0 �f�f�����\�j�_�f�y���k���g�Z�q�Z�e�Z���p�b�d�e�Z���d�h�e�_�[�Z�g�b�c��t�����k�����������Z), 2,25 (�[), 4,5 (�\), 8,25 (�]) 
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�Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ�� �s�«�t �Ï�Ë�Ð�á�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �É�È�á�� �Å�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�Î�Ë�Ô�ß �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�â�á�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ã�Î�Ñ��
�Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ë�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Ñ�Å�á�� �Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�â�Ô�ß�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�È�Ï�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã�� �Í�Ñ�Ð-
�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���ž�•�‘���Å���Í�á�Å�È�Õ�È�����Ó�Ë�Ô�ä 7). 

�‘���Ø�Ñ�Ç�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���Ä�Þ�Î�Ë���Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Þ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�È���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç�Ã���Ñ�Ô�Ù�Ë�Î�Î�â�Ù�Ë�Ì��
�Ç�Î�â���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�á���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë��
�ž�•�‘���Ë���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Ú�Ë�Ô�È�Î���›�Ã�Ó�Ã�Ð�Æ�Ñ�Ð�Ë���Ë���’�Ó�Ã�Ô�Æ�Ñ�×�Ã�ä���ž�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È���Ä�È�Ê�Ó�Ã�Ê-
�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�Þ���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì���Í���Ú�Ë�Ô�Î�Ö���›�Ã�Ó�Ã�Ð�Æ�Ñ�Ð�Ë���Ð�È���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ���Ñ�Õ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë���Ë���Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Ô�Ñ�Å-
�Ò�Ã�Ç�Ã�È�Õ�� �Å�� �Ñ�Ò�Þ�Õ�Ã�Ø�á�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ô�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ï�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ë�� �Ç�Ã�É�È�� �Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ò�Ñ-
�Î�Ñ�É�Ð�Þ�Ï�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�����Ó�Ë�Ô�ä 8). 

�™�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ã�â���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�â �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ 

�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ñ�Ô�Ù�Ë�Î�Î�â�Ù�Ë�Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ä�Î�á-
�Ç�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Ð�È�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ä�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ñ�Å�á�� �Ð�Ñ�� �Ë��
�Ç�Î�â�� �Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�á�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ç�Å�Ö�Ï�â�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ�� �Ð�È�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ë�Ï�Þ�Ï�Ë�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ-

�Ô�Õ�â�Ï�Ë�á���Ò�Ó�Ë���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ô�Í�Å�Ñ�Ê�ß���Ð�È�È���ž�•�‘�ä 
�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä �{�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ã�� �Ô�È�Ó�Ë�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�á�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ã�â�� �à�Å�Ñ�Î�á�Ù�Ë�á�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È-

�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ñ�Å���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ì���Ô�Ï�È�Ô�Ë���Å���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Å���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È-
�É�Ë�Ï�Ã�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë�� �Ø�Î�Ñ�Ó�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�Ã�ä�� �™�Ã�Ò�Î�â�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â�� �Å�� �Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ñ�È�á�� �Ê�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð-
�Ð�Ñ�Ï���Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ñ�Ï���Ë�Ê�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ò�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã���Å���Å�Ñ�Ç�È�����s�x�á���t�r���ä���‘�Ñ�Ç�Ã���Ë��
�Ø�Î�Ñ�Ó�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ð�È�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ë�Ï�Þ�� �Ç�Ó�Ö�Æ�� �Å�� �Ç�Ó�Ö�Æ�È�á�� �Å�� �Õ�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �Í�Ã�Í�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�ß�á���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ë�Ï�� �Å���Ñ�Ä�È�Ë�Ø���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�â�Ø�á���â�Å�Î�â�â�Ô�ß���Ç�Î�â���Ð�Ë�Ø���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ-�Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ï�� �Å�È�Ü�È-
�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï�� ���s�r���ä���•�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ä�Ã�Ê�Ñ�Å�Þ�Ø���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ���Î�È�Æ-
�Í�Ñ���Ó�Ã�Ô�Û�Ë�×�Ó�Ñ�Å�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Þ�ä���¡�Ã�Í�á���Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç���Ñ�Õ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È-
�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Þ�� �Í�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Î�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�á�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�� �Ð�Ã��
0,27 �¨���Å���Å�Ñ�Ç�È���Ë���Ð�Ã���r�á�s �¨���Å���Ø�Î�Ñ�Ó�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�È�ä 

�ž�Ó�Ñ�Ð�Ë�Ù�Ã�È�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ���Ç�Î�â���ž�•�‘�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�È�Õ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ô�Å�Ñ�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ë�È��
�Ç�Î�â���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Å���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�È���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�ä���‘���Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ä�×�Î�ß�Û�Ã�â���Ú�Ã�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ë���Í�Ã�Ò�Î�Ë���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Å���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë���«���Å�Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ò�Ñ�Æ�Î�Ñ�Ü�È�Ð�Ë�â���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã���Í�Ã�Ò-
�Î�È�Ì���Ð�Ã���Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�È���Å�Ô�È���Å�Ó�È�Ï�â���Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���ž�•�‘�á��
�Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ì�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Î�� ���Ó�Ë�Ô�ä 9, �Ã���ä���‘���Õ�Ñ���É�È���Å�Ó�È�Ï�â���Ú�Ã�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ã�Ò�Î�Ë���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���È�È���Ð�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ã���Ñ�Ô�Õ�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Ñ�Ì�ä���‘�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë���Í�Ã�Ò�Î�Ë���Í���à�Õ�Ñ�Ì��
�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë���Ò�Ó�Ë�Ï�Þ�Í�Ã�È�Õ���Ê�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ð�Ã�â���Ê�Ñ�Ð�Ã�á���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â���Ø�Î�Ñ�Ó�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�Ñ�Ï�� �Ô���Ð�Ë�Ê�Í�Ë�Ï�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë-
�È�Ï�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�� �Ë�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ã�â�Ô�â�� �Å�� �Ø�Ë�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ë�Ë�� ���Ó�Ã�Å�È�Ð�Ô�Õ�Å�È�� �Ø�Ë�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Õ�È�Ð-
�Ù�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�����Ô�Ñ���Ô�Î�Ñ�â�Ï�Ë���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Õ���Ð�Ë�É�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ�Î�á�Ô�ä 

�• 

t, �f�b�g 

1 

2 

�L�����f�b�g 

�J�b�k�����������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�_�j�b�h�^�Z���d�h�e�_�[�Z�g�b�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�e�y���\�h�d�j�m�]���i�m�a�u�j�v�d�Z�� 
�h�l���\�j�_�f�_�g�b���������í���b�a�h�i�j�h�i�b�e�h�\�u�c���k�i�b�j�l���� 

�����í���m�d�k�m�k�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z 

�J�b�k�����������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���q�Z�k�l�h�l�u���d�h�e�_�[�Z�g�b�c�����h�l�g�_�k�_�g�g�h�c 
 �d���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�m���q�b�k�e�m���F�Z�j�Z�g�]�h�g�b�����h�l���\�j�_�f�_�g�b���� 

�����í���b�a�h�i�j�h�i�b�e�h�\�u�c���k�i�b�j�l���������í���m�d�k�m�k�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z�����I�j�y�f�Z�y��
�e�b�g�b�y���i�h�k�l�j�h�_�g�Z���f�_�l�h�^�h�f���g�Z�b�f�_�g�v�r�b�o���d�\�Z�^�j�Z�l�h�\ 

t*, 103 

2 

1 

��*/MaC, 10�±8 
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�œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 9, �Ä �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ñ���Ù�Ë�Í�Î�Ã�ä���¤�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ñ�Ï�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã���Ô���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ë�Ï���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã���Ë�Ê���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á���Î�È-
�É�Ã�Ü�È�Ì���Ð�Ã�Ç���Í�Ã�Ò�Î�È�Ì�ä���”�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ø�Ñ�Ç���Ð�Ã���Ï�È�É�×�Ã�Ê�Ð�Ö�á���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ö���Ò�Ñ�Ó�Ñ�É�Ç�Ã�È�Õ���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ò�È�Ó�È-
�Ò�Ã�Ç�Þ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Ö�Ô�Ë�Î�Ë�Å�Ã�â���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�È���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È�ä���ž�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ã�â���Ï�Ã�Ô�Ô�Ã���Ô�Ò�Ë�Ó-
�Õ�Ã�á�� �Ö�Å�Î�È�Í�Ã�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Ù�Ë�È�Ì�á�� �Ð�È�� �Ò�Ñ�Æ�Î�Ñ�Ü�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Í�Ã�Ò�Î�È�Ì�á�� �Ã�� �Å�Ñ�Ê�Å�Ó�Ã�Ü�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Å��
�Ñ�Ä�Ý�È�Ï���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�á���Æ�Ç�È���Å�Ô�Ò�Î�Þ�Å�Ã�È�Õ�á���Ä�Ö�Ç�Ö�Ú�Ë���Î�È�Æ�Ú�È���Ò�Ó�Ë�Î�È�É�Ã�Ü�Ë�Ø���Ô�Î�Ñ�È�Å�ä 

�•�Õ�Ó�Þ�Å�� �Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�Ã�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�� �Ñ�Õ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á�� �Æ�Ç�È�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È��
�Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Ë�Î�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�� �Ö�Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Û�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ô�Ë�Î�Þ�� �•�Ó�Ø�Ë�Ï�È�Ç�Ã�á�� �Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô-
�Õ�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ò�Ñ�� �Ï�È�Ó�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �ž�•�‘�� �Å�Ð�Ë�Ê�ä �‘�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë�� �Í�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ï�Þ�Í�Ã�È�Õ��
�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã���Ê�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ê�Ñ�Ð�Þ�ä 

� �Ò�Ë�Ó�Õ�á�� �Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ì�� �Å�� �Í�Ã�Ò�Î�á�á�� �Õ�Ã�Í�É�È�� �Ô�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã�� �Ö�Å�Î�È�Í�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Å�Ð�Ë�Ê�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ï�È�É-
�×�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�á���Ê�Ã�Õ�È�Ï���Ò�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ���Å�Ç�Ñ�Î�ß���Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Æ�Ñ���Í�Ó�Ã�â���Ê�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ê�Ñ�Ð�Þ���Ë���Å�Ô�Ò�Î�Þ-
�Å�Ã�È�Õ�� �Å�Å�È�Ó�Ø�á�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�È�� �Ç�Å�Ö�Ø�Ý�â�Ú�È�Ë�Ô�Õ�Ñ�È�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Ô�� �Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Å�È�Í-
�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ï�� �×�Ã�Í�È�Î�Ñ�Ï�� �Å�Ç�Ñ�Î�ß�� �Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë�ä�� �“�Å�Ö�Ø�Ý�â�Ú�È�Ë�Ô�Õ�Ñ�È�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�È��
�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ë�� �Ô�Ð�Ã�Ó�Ö�É�Ë�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë�ä�� �™�Ã�Í�� �Ë�� �Å�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�� �Ô�� �Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Ï�á�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Û�Ë�È�� �â�Ú�È�Ì�Í�Ë�á�� �Ê�Ã-
�Ø�Å�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�â�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�� �Ô�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì�� �ž�•�‘�á�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�â�Õ�Ô�â�� �Î�È�Æ�Ú�È�� �Ë�� �Å�Ô�Ò�Î�Þ�Å�Ã�á�Õ��
���Ó�Ë�Ô�ä 9, �Å���á���Ñ�Õ�Ô�È�Í�Ã�â���Ñ�Õ���Í�Ã�Ò�Î�Ë���Ò�Ë�Õ�Ã�á�Ü�Ë�Ì���Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�����Ó�Ë�Ô�ä 9, �Æ���ä���‘���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È��
�Å�Ç�Ñ�Î�ß�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ê�Ã�Ï�È�Ç�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë�� �Ç�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë�ä�� �•�Ç�Ð�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë��
�Í�Ã�Ò�Î�Ë�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Å�Ô�Ò�Î�Þ�Õ�Ë�È�� �Å�Å�È�Ó�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�� �Ø�Î�Ñ�Ó�Ä�È�Ð�Ê�Ñ�Î�Ã�� �Ô�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ë�Ï�� �Ô�Ñ-
�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ç�Ñ���à�Õ�Ë�Ø���Ò�Ñ�Ó���Ö�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�Î�Ô�â���Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ð�Þ�Ï���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï��
�ü�Å���Í�Ã�Ó�Ï�Ã�Ð�Ã�Ø�ý���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ê�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ê�Ñ�Ð�Þ�����Ô�Ï�ä���Ó�Ë�Ô�ä 9, �Å���ä���”�Ô�Î�Ë���Í���à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ö���Í�Ã�Ò�Î�â���Ö�É�È��
�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Î�Ã�� �Ð�Ã�Ô�Þ�Ü�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ-�Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ï�� �Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï�� ���Õ�ä�È�ä�� �Ô�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã�� �Ñ�Ò�Þ�Õ�Ã�� �Ò�Ó�Ñ-
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�' C = 8 �������^�b�Z�f�_�l�j���d�Z�i�e�b��D = 6,0 �f�f�����\�j�_�f�y���k���g�Z�q�Z�e�Z���i�_�j�\�h�]�h���p�b�d�e�Z���d�h�e�_�[�Z�g�b�c��t�����k����0 (�Z), 3 (�[), 18 (�\), 40 (�]) 
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�Û�Î�Ñ�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ù�Ë�Í�Î�Ñ�Å���á�� �Õ�Ñ�� �Å�Ô�Ò�Î�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ì�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ë�Ê�Î�Ë�Û�Ð�Ë�Ï�� �Ë�� �Í�Ã�Ò�Î�â��
�Ô�Ä�Ó�Ã�Ô�Þ�Å�Ã�È�Õ���È�Æ�Ñ���Å���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�Ë�Ì���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó���Ç�Î�â���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ô���Ð�Ë�Ï���Ø�Ë�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È-
�Ô�Ë�â�ä�� �“�Ã�Î�È�È�� �Æ�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�Ã�Ù�Ë�â�� �Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ�� �Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �ž�•�‘�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë��
�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ���Í�Ã�Ò�Î�Ë�á���Ë���Ù�Ë�Í�Î���Ò�Ñ�Å�Õ�Ñ�Ó�â�È�Õ�Ô�â�ä 

�œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 10 �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ñ���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç�Ã���Ù�Ë�Í�Î�Ã���Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë��
�Í�Ã�Ò�Î�Ë�á���Ò�Ñ�Æ�Î�Ñ�Ü�Ã�á�Ü�È�Ì���ž�•�‘�á���Å���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Õ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë���Ô���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ã���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Î�È-
�Ä�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�É�Ë�Ï�Ã���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ï�È�Ð�Ã�ä���¢�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È���Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç�Ã���Ô�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�È�Ï�á���Í�Ã�Í���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ��
�Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ñ�� �Ô�� �Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �ž�•�‘�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ï��
�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�È���Ê�Ã���Ô�Ú�È�Õ���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë���Ë���Í�Ñ�Ð�Å�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Û�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó-
�Ð�Þ�Ï�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë�� ���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Å�� �Ç�Å�Ë-
�É�È�Ð�Ë�È�� �à�Õ�Ë�Ï�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï�á�� �Å�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�� �Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�� �Í�Ã�Ò�Î�Ë���ä�� �—�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Æ�Ó�Ã-
�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���ž�•�‘�� �Å�Ñ���Å�Ð�È�Û�Ð�È�Ì�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ð�Ë�É�Ã�È�Õ���Ð�È���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Í�Ã�Ò�Ë�Î�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Î�á���Ð�Ñ���Ë���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���ž�•�‘�á���Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ���Å���Í�Ã�Ò�Î�á�ä���œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 11 
�Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ã�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ò�È�Ó�È�Ò�Ã�Ç�Ñ�Å�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ô�Ò�Ë�Ó�Õ�Ã��
�Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë���Ë���Å�Ð�È���Í�Ã�Ò�Î�Ë���Ñ�Õ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�ä���™�Ã�Í���Å�Ë�Ç�Ð�Ñ���Ë�Ê���Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ã�á���à�Õ�Ñ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ô�Õ�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ó�Ã�Í-
�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Þ�Ï���Ð�Ã���Ò�Ó�Ñ�Õ�â�É�È�Ð�Ë�Ë���Å�Ô�È�Æ�Ñ���Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç�Ã���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â�����1 3 �Ú�Ã�Ô�Ñ�Å���á���Ð�È�Ô�Ï�Ñ�Õ-
�Ó�â���Ð�Ã���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Þ�Ì���Å�Ë�Ç���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�–�Ã�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�È 

�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ë�È�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ç�Ó�È�Ì�×�Ã��
�Ò�Ö�Ê�Þ�Ó�ß�Í�Ñ�Å�� �Æ�Ã�Ê�Ã�á�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�È���Ë�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�È�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ó�È�É�Ë�Ï�Ñ�Å��
�Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë�� �Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Þ�Ø�� �Æ�Ã�Ê�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ë�� �É�Ë�Ç�Í�Ë�Ø�� �Å�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø��

�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø�� �ž�•�‘�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ�� �Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�Ë�Õ�ß�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ï�È�Ð�Ã�� �Ë�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â��
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�Õ�Ó�È�Ä�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�á�� �Ë�� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Ð�Þ�� �Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�Ø���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á��
�Ò�Ñ���Í�Ó�Ã�Ì�Ð�È�Ì���Ï�È�Ó�È�á���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ó�Ã�Ê�Ä�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ë���Ö�Ï�È�Ó�È�Ð�Ð�Ñ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ñ�Å�ä 

�“�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â 

�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�È���Ë���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ã���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Ñ�Å���Ò�Ñ���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ï���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�Ï ��  �Ñ�Ç-
�Ë�Ð�� �Ë�Ê�� �Ð�È�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ø�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Å�á�� �Ð�È�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Ï�Þ�Ì�� �Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�ä��
�œ�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Í�Ñ�Ï���Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Å���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ë�Ø���Ï�Ã�Î�Ã�â���Ó�Ã�Ê�Ó�È�Û�Ã�á�Ü�Ã�â���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä-

�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â�á���Ñ�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ�á���Å�Ò�Ñ�Î�Ð�È���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ã�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ñ�Õ�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Ñ�Ç�Ë�Ð�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ñ�Õ���Ã�Æ-
�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Ñ�Å�ä���‘���Ð�Ã�Û�È�Ì���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È���Ï�Þ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�á���Ò�Ñ�Ç�Ó�Ñ�Ä�Ð�Ñ���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì���Å�����z�á���s�r���ä���•�Ð���Ñ�Ô-
�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð���Ð�Ã���Æ�Ã�Ó�Ï �Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�È���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Å��
�â�Ú�È�Ì�Í�È�� �Ë�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ö�á�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ë�ã�� �Ò�Ñ-
�Æ�Ó�È�Û�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ð�È�� �Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ���v��6 �¨�ä�� �Ÿ�Ë�Ô�ä���t�� �Ë�Î�Î�á�Ô�Õ�Ó�Ë�Ó�Ö�È�Õ�� �Ê�Ã�Õ�Ö�Ø�Ã�Ð�Ë�È���Ô�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï �È�Ð�È�Ï�� �Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ì��
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Æ�Ã�Ó�Ï�Ñ�Ð�Ë�Í�Ë���Å���Ñ�Ò�Þ�Õ�Ã�Ø���Ô���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ä���§�Õ�Ó�Ë�Ø�Ñ�Å�Ã�â���Î�Ë�Ð�Ë�â���Ð�Ã��
�Ó�Ë�Ô�ä���t���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ö�á���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�È�Ï�Ö���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�����Ë�Î�Ë���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Þ�����Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�Ø���Ó�Ã�Ê-
�Ï�È�Ó�Ñ�Å�ä�� �™�Ã�Í�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ�� �Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�� �Ë�Ê�� �Æ�Ó�Ã�×�Ë�Í�Ã�á�� �Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Í�Ó�Ë�Å�Ã�â�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Õ�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Ì��
�Ë�Ç�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ë�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�Ë�ä���•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Ñ�Ð�Ã���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ã���Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ç�Å�Ö�Ø-
�×�Ó�Ã�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�ä�� �ž�È�Ó�Å�Ã�â�� �×�Ó�Ã�Í�Ù�Ë�â�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ã�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�á�� �Ã�� �Å�Õ�Ñ-
�Ó�Ã�â���� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï �Ë���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë�ä��� �Ó�È�Ç�Ð�Ë�Ì���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó���Ë���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Ñ�Å���Ó�Ã�Ô-
�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Ð�Ã�Ï�Ë�� �Í�Ã�Í�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Ð�Ñ�Ú�Ð�Þ�È�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Þ�� �Ë�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Þ�� �Ë�Ê�� �Ô�Ñ�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È-

�• 

t�����q 

ln[�M(t���í���M(�f )] 

 

�J�b�k�����������J�_�e�Z�d�k�Z�p�b�y���h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c��
�]�Z�j�f�h�g�b�d�b���\���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���h�i�u�l�Z�o���>���@ 

�K0/�K 

�M, % 

1,0 

0,9 

0,8 

0,7 

0,6 

�J�b�k�����������D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�\�y�a�d�h�k�l�b���i�j�b���j�Z�a�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���>���@ 



�¬�¡��“�ª�� �• �� �› �”�¤�•�œ�—�™�” 

39 

�Ð�Ë�â���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ð�Ñ�Ì���Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì���Ô���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�����y���ä���“�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ñ�Ò�Þ�Õ�Þ���Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ð�Ñ�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�È���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ��
�Í�Å�Ã�Ê�Ë�Ô�×�È�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Ñ�Å�á���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�Ë�Ø���Å���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ï���Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ç�È�Ô�â�Õ�Í�Ñ�Å���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�ä 

�•�Ò�Þ�Õ�Þ���Å���Ô�Í�Ó�È�Ü�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Î�â�Ø 

�È�Õ�Ñ�Ç���Ô�Í�Ó�È�Ü�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Î�È�Ì�á���Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Å�����s�s�á���s�t���á���Ä�Þ�Î���Ö�Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Ð���Ð�Ã-
�Ï�Ë���Ò�Ö�Õ�È�Ï���Ö�Ú�È�Õ�Ã���Ï�È�É�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Ì�á���Ó�Ã�Ê�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã��
�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ë���Ò�Ñ�Î�Ë�Ç�Ë�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�����s�u���ä���•�Þ�Î�Ñ���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���à�Õ�Ñ�Õ���Ï�È�Õ�Ñ�Ç���Ñ�Ä�Î�Ã-

�Ç�Ã�È�Õ�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ì�� �Ë�Ê�Ä�Ë�Ó�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Í�� �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�Ï�� �Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Ã�Ï���� �Ë�Ê�Î�á�Ä-
�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ö�� �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ë�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �—�Ô�Ô�Î�È-
�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ���Í�Ñ�Î�Î�Ñ�Ë�Ç�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Þ���Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Õ�Ã���Å���Ç�È�Í�Ã�Ð�È���Å���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�Ï���Ç�Ë�Ã�Ò�Ã�Ê�Ñ�Ð�È���Ò�Ñ�Ç�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë-
�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Î�È�Ì�� �Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �×�Ã�Ê�Þ�ä�� �‘�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø��
�Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Í�Ñ�Å���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Í���Ð�È���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ñ�á���Ð�Ñ���Ë�Ø���Ò�Ó�Ë�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È���Å���Ó�Ã�Ê�Ä�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø��
�Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø���Ð�È���Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ô�Ñ�Ï�Ð�È�Ð�Ë�Ì�����Ó�Ë�Ô�ä���u���ä���•�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ñ���Õ�Ó�Ë���Å�Ã�É�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ô�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Ï�È�É-
�Ç�Ö���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�ã 

1) �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �Ò�Ó�È�Ð�È�Ä�Ó�È�Æ�Ã�á�Õ��
�Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Í�� �Ô�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì��
�Ô�Ó�È�Ç�Ñ�Ì�á�� �Ò�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Ñ�Ä�Ü�Ã�â�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�È�� �Å�Þ�Æ�Î�â�Ç�Ë�Õ��
�Ð�È�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï�ä���œ�Ã�Û�Ë���Ñ�Ò�Þ-
�Õ�Þ�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �à�Õ�Ñ�� �Ð�È�� �Õ�Ã�Í�ä�� � �� �Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ï��
�Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ó�Ñ�Î�ß���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Í���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ���Ñ�Ô�Î�Ã-
�Ä�È�Å�Ã�È�Õ�á���Ë���Å���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø��
�Ë�Ø�� �Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È�� �Ð�Ã�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ��
�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â���Ò�Ó�È�Ð�È�Ä�Ó�È�É�Ë�Ï�Ñ���Ï�Ã�Î�Þ�Ï�â 

2) �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�È���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Ð�È���Ö�Ú�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�á�Õ��
�Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�â���Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�â�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È-
�Ó�Ñ�Å���Ô�Ñ���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ô�Õ�Ó�Ö�Í-
�Õ�Ö�Ó�Ñ�Ì�á�� �Ë�� �Å�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Å�Ã�Ê�Ë�Ô�×�È�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø��
�Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ñ�Å�ä�� �Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ï�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ã��
�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ê�Ã�Å�Þ�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ú�Ë�Ô�Î�Ã�� �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Í�� �Å��
�Ó�Ã�Ê�Ä�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã�Ø�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�� �Ð�Ã��
�Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Ñ�Í�â 

3) �Å�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ñ�Õ�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë-
�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ë���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ð�Þ�È���Å���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë-
�Ï�È�Ð�Õ�È���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�Í�Ë���Ë�Ï�È�á�Õ���Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ö�á���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ã���Å���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ï�� �Å���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�Í�È���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ë�Õ�Ô�â���Ò�Ñ��
�Ç�Å�È-�Õ�Ó�Ë���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�ä���“�Î�â���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì���Ô�Ã�Ï���Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð���ü�Ù�È�Ò�Ñ�Ú�Í�Ã�ý���Å�Ó�â�Ç���Î�Ë���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�ß��
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�›�â�Æ�Í�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È���à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Þ�ã�� 

�Æ�Ë�Æ�Ã�Ð�Õ�Þ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë 

�Ÿ�Ã�Ì�Ø�È�Ó����ä�š�ä�á��� �Õ�Ñ�Î�Ä�Ñ�Å���•�ä�‘�ä 

�ž�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ã���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ñ�Å 
�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�È�Ï�Þ�È�� �Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�Ë �Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ñ�Å�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ-
�Ç�Ë�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ð�Þ�Ï�Ë�� �×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ã�Ï�Ë�á�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�� ���s���ä�� �‘�Þ�Ä�Ë�Ó�Ã�â�� �Å�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È��
�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���Ó�È�Ê�Ë�Ð�Ö�����Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë��G ~ 10��100 �›�ž�Ã���á���à�Õ�Ë�Ï���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ï�á���Å���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë-

�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Õ�� �Õ�Ë�Ò�Ã�� �×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ã�� ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ï�â�Æ�Í�Ë�Ì�� ���� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Í�Ñ�à�Ó�Ù�Ë�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì���á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�á�Õ��
�Í�Ã�Í���Ô�È�Ó�Ç�È�Ú�Ð�Ë�Í�Ë���Ë�Ð�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Í�Ã�Õ�Ö�Û�È�Í���Ë�Î�Ë���à�Í�Ó�Ã�Ð�Þ�á���Ò�Ñ�Æ�Î�Ñ�Ü�Ã�á�Ü�Ë�È���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È��
�Ë�Ê�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�È�á�� �Õ�Ã�Í�� �Ë�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Þ�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Þ�á�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Þ�È�á�� �Ð�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�Ã�â�Ô�ß�á�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â��
�Æ�Ñ�Ó�Ã�Ê�Ç�Ñ�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�È�È�� �Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Ñ�Å�� �Ë�Î�Ë�� �Í�È�Ó�Ã�Ï�Ë�Í�ä�� � �Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�á�� �Æ�Ç�È�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ç�Ë�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ð�Þ�Ì�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ì��
�Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�� �Ò�Ñ�Ï�È�Ü�È�Ð�� �Å�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ï�â�Æ�Í�Ë�Ì�� ��G ~  10��100 �Í�ž�Ã���� �Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�á�� �Ò�Ñ�â�Å�Ë�Î�Ë�Ô�ß�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�Ë-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�È�Ç�Ã�Å�Ð�Ñ�����t�á���u�����Ë���Ô�Ó�Ã�Ê�Ö���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Î�Ë���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�ä���¬�Õ�Ë���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Þ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���Ð�Ñ-
�Å�Ñ�È���Ô�È�Ï�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ���Ô�Ï�Ã�Ó�Õ-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ë���Ò�Ó�Ë�Ñ�Ä�Ó�È�Î�Ë���Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Ç���Ð�Ã�Ê�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ó�È�Ñ-
�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø �Ë�Î�Ë���Ï�â�Æ�Í�Ë�Ø �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø �à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ñ�Å�� ���›�›�¬���ä�� �ž�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ï�Ë�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�� �Ç�Î�â��
�›�›�¬���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Þ�È���Æ�È�Î�Ë���Ë���Ô�Î�Ã�Ä�Ñ���Ô�Û�Ë�Õ�Þ�È���Í�Ã�Ö�Ú�Ö�Í�Ë�á���Ã���Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�â�Ï�Ë���� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ- �Ë��
�Ð�Ã�Ð�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ñ�Û�Í�Ë���É�È�Î�È�Ê�Ã���Ë���×�È�Ó�Ó�Ë�Õ�Ñ�Å�����Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Õ���Ë���Ï�Ã�Æ�Æ�È�Ï�Ë�Õ�������t��7]. 

�’�Î�Ã�Å�Ð�Ñ�È�á���Ú�Õ�Ñ���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�È�Õ���›�›�¬���Ñ�Õ���Ë�Ø���É�È�Ô�Õ�Í�Ë�Ø���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ñ�Å���� �à�Õ�Ñ���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð-
�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã�� �Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�á�� �Å �Ú�È�Ï�� �Î�È�Æ�Í�Ñ�� �Ö�Ä�È�Ç�Ë�Õ�ß�Ô�â�á�� �Ô�Ç�È�Î�Ã�Å�� �Ð�È-
�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Þ�Ø���Ñ�Ù�È�Ð�Ñ�Í�ä���ž�Ö�Ô�Õ�ß���Å���Ð�Ã�Û�È�Ï���Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ë���Ë�Ï�È�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ-
�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È��H �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á��H ~  105 �•���Ï�á���Ë�Î�Ë���� �Å���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���� �Ò�È�Ó�È�Ò�Ã�Ç���Ò�Ñ-
�Î�â���¿�* �1�*  �Ð�Ã���Ç�Î�Ë�Ð�È��l  �Ô�Ï�â���Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â���Î�È�Æ�Í�Ñ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�Ë�Ï�Þ���Å���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø���Ö�Ô�Î�Ñ-
�Å�Ë�â�Ø�ä���ž�Ó�Ë�Ï�È�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���›�›�¬���Å���Õ�Ã�Í�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�È���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ��M ~  104 �•���Ï�����Å���Ó�È-
�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ñ�Ð�Ã���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Å���Ç�Å�Ã-�Õ�Ó�Ë���Ó�Ã�Ê�Ã���Å�Þ�Û�È���ä���‘�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Ï�Ã�â���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�È�Ï��H 
�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â���¿�H���H �� �È�È �Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Ñ���Ð�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ï�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Ï [8] �� �Ñ�Ò-
�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ä�Ã�Î�Ã�Ð�Ô�Ñ�Ï�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�Í�Î�Ã�Ç�Ñ�Å�� �Å�� �Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�ã 
�ä�4�/ �6�1�) �:�¿�H�H�¤ �;�6�ä���ž�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�â���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã��G ~  10 �Í�ž�Ã�á���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï��
�¿�H���H �1 �s�r�¨  �á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã���Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ñ�Å���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ�����Õ�Ñ���È�Ô�Õ�ß�á���Å���Õ�Þ�Ô�â�Ú�Ö���Ë���Ä�Ñ�Î�È�È���Ó�Ã�Ê�����Ò�Ó�È-
�Å�Ñ�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ö�á���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ö�á���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á���Î�á�Ä�Ñ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì���Ó�È�Ê�Ë�Ð�Þ��
�Ë�á���Õ�È�Ï���Ä�Ñ�Î�È�È�á���Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ���×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ã�ä  

�£ 

�•�Ä�Ô�Ö�É�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ã���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���Ï�â�Æ�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ã���� �Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È-
�Ð�Ë�È���Ô�É�Ã�Õ�Ë�È���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ï���Ò�Ñ�Î�È�Ï���Å���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ-
�Ô�Õ�Å�Ë�È�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�Ê�Í�Ë�ä�� �™�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�� �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�� �Ñ�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�Ð�È�Û�Ð�È�È��
�Ò�Ñ�Î�È���Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ð�Ã���Ô�Ó�È�Ç�Ö���Ç�Å�Ñ�â�Í�Ñ�È���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�á���Ò�Ó�Ë�Ú�È�Ï���Ñ�Ç�Ë�Ð���Ë�Ê���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ñ�Å���Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë��
�Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È�á���Ã���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���� �Ð�Ã���Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�ä���ž�Ó�Ë��
�à�Õ�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�Ì�á�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ì�á�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�� �Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �ü�Ã�Ó�Ø�Ë�Õ�È�Í�Õ�Ö�Ó�Ñ�Ì�ý��
�Ä�Î�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �Å�� �à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�È�ä��
�¬�Õ�Ñ�Õ�� �Å�Þ�Å�Ñ�Ç�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Î�Î�á�Ô�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ç�È�×�Ñ�Ó-
�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ö�á�� �Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Í�� �Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï�Ö��
�Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Ö�á�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�È�Ï�Ö�� �Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�È�Ô�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�ä�� �ž�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ��
�Ë�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ñ�Å���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í���Ó�Ã�Ê�Ð�Ë�Ù�È���Ë���Å���Ê�Ð�Ã�Í�È�á���Ë���Å���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���Ö���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Å���Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï���Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�Ø���Ò�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ö�ä 
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�‘�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�È���›�›�¬���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï �Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø��
�Ô�Ë�Î�ä�� �ž�Ó�Ë�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Å�Ã�â�� �Ë�Ø�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ö�� �Ò�Ñ�� �Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�á�� �à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Ð�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È �¿�H �Ò�Ó�Ë�Ó�Ã�Ü�È�Ð�Ë�á��
�Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë�á�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï �¿�H�H�1�ä�4�/ �¿�* ���)�¤ �â�� �Ò�Ñ�Ç�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ã�� �Õ�Ö�Ç�Ã���Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�Å�Þ�Ø��
�Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Ô�Ð�Ñ�Å�Ã���Ç�Ã�È�Õ���¿�H���H �1 �s�r�¨ �ä���•�Õ�Ô�á�Ç�Ã���Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ç�Ã�É�È���Ö�Ï�È�Ó�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í��
�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ñ�Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�á�� �›�›�¬�ä�� �—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �à�Õ�Ã�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ë�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ�� �Å�Þ�Ç�È-
�Î�Ë�Õ�ß���à�Õ�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ���Å���Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì���Í�Î�Ã�Ô�Ô���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ì���Ñ�Õ���Õ�Ó�Ã�Ç�Ë�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���à�Î�Ã-
�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ñ�Å�����Ó�È�Ê�Ë�Ð���ä 

�ž�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È���Å�Þ�Û�È���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�â�Õ���Ë�Ê���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ���›�›�¬���Í�Ã�Í���Ñ���Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Ñ�Ì���Ë�Ê�Ñ-
�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Ñ�Ì���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�È�����Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ö�Ï�È���á���Î�á�Ä�Ñ�Ì���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�È�Õ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ë���Õ�Ñ�Ì��
�É�È�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Ñ�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�ä�� �‘�È�Ó�Ñ�â�Õ�Ð�Ñ�á�� �Ô�Ã�Ï�Þ�Ì�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó��
�Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���à�Õ�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ì���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���Ô�×�È�Ó�Þ���Ë�Ê���›�›�¬���Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï���Ò�Ñ�Î�È�Ï�����u�á 9���s�s���ä���¡�Ã�Í�Ã�â���Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�â���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ���Î�È�Æ-
�Í�Ñ���Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ë�Õ�ß�� �Ð�Ã�� �Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�� �Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Í�È�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ô�Ï�ä�� �Ó�Ë�Ô. 1�Ã�ä�� �ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È��
�Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�� �Ô�×�È�Ó�Þ�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�á�� �Õ�Ñ�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ã�� �Ë�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ã�� �Å�Ç�Ñ�Î�ß�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ë�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �›�›�¬�ä�� �‘�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�� �È�Ç�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ-
�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�È���Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È���/ �á

�6 �� �Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ö���Ò�Ó�Ñ�È�Í�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ð�Ã�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ö�á�� �Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�ä�� �•�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �à�Õ�Ã�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã�� �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ã�� �Ð�Ã�� �ü�Ò�Ñ�Î�á�Ô�Ã�Ø�ý�á�� �Õ�Ñ��
�È�Ô�Õ�ß���Å���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ø�á���Æ�Ç�È���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó H�á���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ú�È�Ó�È�Ê���Ù�È�Ð�Õ�Ó���Ô�×�È�Ó�Þ�á���Ò�È�Ó�È�Ô�È�Í�Ã�È�Õ���È�È �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä���•�Õ�Ô�á�Ç�Ã���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ð�Þ�Ì���Å�Þ�Å�Ñ�Ç���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ô�×�È�Ó�Ã���Ë�Ê��
�›�›�¬���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã���Å�Þ�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â �Å���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ä 

�Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï�� �Õ�Ö�� �É�È�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ö�á�� �Ö�Ç�È�Î�Ë�Å�� �Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�È�Ì�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�È�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�ä�� �™��
�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���È�Ô�Õ�ß���Å�Ô�È���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ò�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Î�á�Ä�Ñ�Ì�� �Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì�� �›�›�¬���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Æ�È�Õ�È�Ó�Ñ�Æ�È�Ð�Ð�Þ�Ï��
�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Ï�ä�� �Ÿ�Ë�Ô. 1�Ä �Ô�Ø�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�È�È�� �Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�È�� �Ô�×�È�Ó�Þ�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â��
�Ë�Ê�Ñ�Ä�Ó�Ã�É�È�Ð�Ã���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô. 1�Ã�ä���•�Ð�Ã���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ���Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �ü�Ã�Ó�Ä�Ö�Ê���Ô���Ô�È�Ï�È�Ú�Í�Ã�Ï�Ë�ý�ã���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë���Å�È�Ô�ß�Ï�Ã��
�Ï�â�Æ�Í�Ñ�Ì���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�È���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Å���Ð�È�Ì���Ï�È�Î�Í�Ë�Ø���Õ�Å�È�Ó-
�Ç�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Î�Ë�Ä�Ñ���Ë�Ê���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�Ã�����Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���É�È�Î�È�Ê�Ñ���á���Î�Ë�Ä�Ñ���Ë�Ê���Í�È�Ó�Ã�Ï�Ë�Í�Ë���Ë�Î�Ë���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ï�Ë�Ð�È�Ó�Ã�Î�Ã�� ���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á�� �Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Õ��Fe3O4���ä�� �� �‘�� �Ñ�Ä�Ñ�Ë�Ø�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�â�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�� �Ë�Ï�È�á�Õ�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ð�Ð�Þ�È��
�Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Þ�á���Õ�Ñ���È�Ô�Õ�ß���Ô���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Ê�Ó�È�Ð�Ë�â�����Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�â�Õ�Ô�â���Í���ü�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë-
�Õ�Ñ�Ï�â�Æ�Í�Ë�Ï�ý�ä 

�‘�Ã�É�Ð�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Ú�È�Ó�Í�Ð�Ö�Õ�ß�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â�� �ü�Ï�â�Æ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�ý�� �Ð�Ë�Í�Ã�Í �Ð�È�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ã�� �Ô�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï��
�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï�ã���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß����Ð�Æ�Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã���Ð�Ã���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ñ�Å��
�Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ã�ä���›�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â���Ï�â�Æ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ���Ð�Ã�Î�Ë-
�Ú�Ë�È���Ö���Ð�Ë�Ø���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â���Ë���Õ�È�Ó�â�Õ�ß��
�Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ó�Ë���Å�Þ�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�����Ä�È�Ê�Æ�Ë�Ô�Õ�È�Ó�È�Ê�Ë�Ô�Ð�Ñ�È���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È���ä 
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�¡�Ã�Í�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�á���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�È���Í���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ö���›�›�¬�á���Ð�Ë�Í�Ã�Í���Ð�È���Å�Î�Ë�â�â���Ð�Ã��
�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Ö�á���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�á�� �Õ�Ñ�� �È�Ô�Õ�ß�� �Ô�Ñ�Ñ�Ä�Ü�Ã�È�Õ�� �Ë�Ï�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Å�� �Ð�Ã-
�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë H ���Ç�Î�â���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Õ�Þ���Ï�Þ���Ò�Ó�È�Ð�È�Ä�Ó�È�Æ�Ã�È�Ï���Ò�Ñ�Ò�Ó�Ã�Å�Í�Ã�Ï�Ë���Ð�Ã���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�È�È���Ò�Ñ�Î�È���ä���‘���Ó�È-
�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�á�� �Í�Ã�É�Ç�Ã�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â�� �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ñ�Ï�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ë��
�Å�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�È�Õ�� �Å�� �Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�È�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�� �Ô�Ñ�� �Å�Ô�È�Ï�Ë�� �Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�ä�� �ž�Ñ�Î�Ã-
�Æ�Ã�â���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�á���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Ï�È�É�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ì���Ò�Ñ�Õ�È�Ð-
�Ù�Ë�Ã�Î�� �Ô�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â�� �Í�� �Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß-�Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�Ö�á�� �Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ë�â �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ�� �Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ã�ä�� �‘�� �Ó�È-
�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�á�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Í�Ã�É�Ç�Ã�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Ñ�Í 1�Ä �Ò�Ó�Ë�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Í�� �Ô�Å�Ñ�Ë�Ï��
�Ä�Î�Ë�É�Ã�Ì�Û�Ë�Ï�� �Ô�Ñ�Ô�È�Ç�â�Ï�� �Ò�Ñ���Ò�Ó�â�Ï�Ñ�Ì�� �Å�Ç�Ñ�Î�ß��H ���Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�â���ü�Æ�Ñ�Î�Ñ�Å�Ã���Ø�Å�Ñ�Ô�Õ�ý���� �Ë���Ñ�Õ�Õ�Ã�Î�Í�Ë-
�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ñ�Õ���Ô�Ñ�Ô�È�Ç�È�Ì���Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Å�Ç�Ñ�Î�ß���Î�Ë�Ð�Ë�Ë���Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì H ���Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�â��
�ü�Ä�Ñ�Í-�Ñ-�Ä�Ñ�Í�ý���ä���š�È�Æ�Í�Ñ���Å�Ë�Ç�È�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ì���Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�Ë���à�Õ�Ë���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�Ë�È���Ô�Ë-
�Î�Þ���Ò�È�Ó�È�Ç�Ã�á�Õ�Ô�â���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�È���Ë�á���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Æ�Ã�â���Ç�Ó�Ö�Æ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ö�á���Ô�É�Ë�Ï�Ã�á�Õ �Ô�×�È�Ó�Ö���Å���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Ñ�Î�â�ä 

�•�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ã�Ð�Õ�Ã�Æ�Ñ�Ð�Ë�Ê�Ï���Ï�È�É�Ç�Ö���Ô�Ç�È�Î�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Ð�È���Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ��
�Í�Ã�Í�Ã�â-�Õ�Ñ���Ñ�Ç�Ð�Ã���Ë�Ê���Õ�Ó�Ã�Í�Õ�Ñ�Å�Ñ�Í���� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Î�Ë�Ä�Ñ���Ç�Ë�Ô�Í�Ó�È�Õ�Ð�Ã�â���� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ð�È�Å�È�Ó�Ð�Ã�ä��
�•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Å�Þ�â�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ñ�Ó�È�Ú�Ë�È���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ���Ö�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ð�Ã���Ú�Ó�È�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ö�Ò�Ó�Ñ�Ü�È-
�Ð�Ë�Ì�á�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ë�Ë�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä�� �™�Ã�Í�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�� �Ð�Ë�É�È�á�� �Í�Ñ�Ó-
�Ó�È�Í�Õ�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç���Ç�Ñ�Î�É�È�Ð���Ö�Ú�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È���›�›�¬���Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ���Ð�Ã���È�Æ�Ñ���Ç�È-
�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á�� �Ç�Å�Ñ�â�Í�Ñ�È�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�á�� �Å�� �Õ�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �Í�Ã�Í�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ë 1�Ã �Ë�� �s�Ä �Ñ�Õ�Ó�Ã�É�Ã�á�Õ�á�� �Í�Ã�É�Ç�Þ�Ì�á��
�Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�� �Ë�Ê�� �Ã�Ô�Ò�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Þ�ä�� �¬�Õ�Ñ�Õ�� �Å�Þ�Å�Ñ�Ç�� �Ô�Ò�Ó�Ã�Å�È�Ç�Î�Ë�Å�� �Ç�Î�â�� �Î�á�Ä�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�Ð�È�Û�Ð�È�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Î�â�á���Å���Õ�Ñ�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�á���Í�Ñ�Æ�Ç�Ã���Ñ�Ä�Ý�È�Ï �Ð�Þ�È���Ô�Ë�Î�Þ���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�ä 

�ž�È�Ó�Å�Þ�Ì�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Å�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È�� �›�›�¬��
�Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë M�ä�� �•�Ð�Ã�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�È�Õ�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�� �Ë�� �Å�Ñ�Í�Ó�Ö�Æ�� �Õ�È�Î�Ã�� �Ò�Ñ�Î�È Hd, 
�Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�� �Õ�È�Î�Ã��Hd �Ð�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�Î�È�Ï�� �Ó�Ã�Ê�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �‘�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�� �Ï�È�É�Ç�Ö��M �Ë��Hd 
�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�� �Õ�Ö�� �Ú�Ã�Ô�Õ�ß�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ�� �Ñ�Õ�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Õ�È�Î�Ã�ä��
� �Õ�Ó�È�Ï�Î�È�Ð�Ë�È���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Å�Í�Î�Ã�Ç�Ã���Í���Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ö�Ï�Ö���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â���Ú�È�Ó�È�Ê���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�È���Õ�È�Î�Ã���Å���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È-
�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Î�â�ä�� �“�Î�â�� �Ï�Ã�Î�Þ�Ø�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã�� �Ë�Ï�È�È�Õ�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�È�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�� ���{���á�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�Ë�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú-
�Ð�Þ�Ø���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì���Ô�×�È�Ó�Þ���Ë���à�Î�Î�Ë�Ò�Ô�Ñ�Ë�Ç�Ã���Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Þ���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�����s�r���ä 

�™�Ã�Í�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ë�Ê�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Õ�È�Ð�Ç�È�Ð�Ù�Ë�â���Í�� �Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�á�� �Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë-
�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë�Ô�Ö�Ü�Ã���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ï���Õ�È�Î�Ã�Ï�á���Õ�Ã�Í���Í�Ã�Í���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Å���Ð�Ë�Ø���t �× M�r�ä��� ���Ö�Ú�È�Õ�Ñ�Ï��
�à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ä�Ô�Õ�Ñ�â�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ã���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���›�›�¬���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ê�Å�Ã�Õ�ß���Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�È�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�ä���ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Ò�Ñ�Î�È��Hd �Ë�Ï�È�È�Õ���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä���Ë���Ô�Î�Ã�Ä�Ñ��
�Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ���Ñ�Õ���Ç�È�Õ�Ã�Î�È�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Å���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�È�á���Õ�Ñ �Ç�Î�â���Ñ�Ò�Ë-
�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Å�Ò�Ñ�Î�Ð�È�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�ä�� �•�Õ�Ï�È�Õ�Ë�Ï�á��
�Ú�Õ�Ñ���Ç�Î�â���Ñ�Ç�Ð�Ñ�×�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø�����Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�Ø�����×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ñ�Å���Ë���×�È�Ó�Ó�Ë�Õ�Ñ�Å���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â�á���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Ã�â��
�Ô���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�È�Ì�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�á���Ð�Ë�Ú�Õ�Ñ�É�Ð�Ñ���Ï�Ã�Î�Ã�ä���¡�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã��
�Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���à�×�×�È�Í�Õ�Ã���� �Ô�Ò�È�Ù�Ë�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ���Ï�â�Æ�Í�Ë�Ø���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä 

�“�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ë�Ð�Ç�Ö�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���� �Ð�Ã�Ê�Ñ�Å�È�Ï���È�Æ�Ñ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó-
�Ð�Ñ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�È�Ì �� �Í�Ã�Í���Ä�Þ�Î�Ñ���Ñ�Õ�Ï�È�Ú�È�Ð�Ñ�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù��
�Ð�Ã���Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È �HQ�:�0 �8�¤ �;�?�5 �7�¤ �á���Æ�Ç�È N �� �Ú�Ë�Ô�Î�Ñ���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Å���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È���›�›�¬�á���Ã 
V �� �È�Æ�Ñ���Ñ�Ä�Ý�È�Ï�ä���ž�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�È���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ì���Å�Í�Î�Ã�Ç���Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á���à�Ð�È�Ó-
�Æ�Ë�á�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ð�È�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ�� �Ñ�Õ�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Õ�È�Î�Ã�� �Ë�� �Ð�È�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ü�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Å�� �Ð�Ö�Î�ß�� �Å�� �Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ï��
�Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�ä��� �� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ�á���Ë�Ê-�Ê�Ã���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ë�Ë���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ê�Ã�Ë-
�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�� �à�Õ�Ã�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�â�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ�� �Ñ�Õ�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Í�Ã�Í�Ñ�Å�� �Ä�Î�Ë�É�Ð�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ-
�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Ñ�Í�� �Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�È�á���Ë�Ï�È�á�Õ�Ô�â���Î�Ë���Å���Ð�È�Ì�� �×�Î�Ö�Í�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ú�Ë�Ô�Î�Ã���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ë���Í�Ã�Í�Ñ�Å�Þ���Ñ�Ð�Ë�ä���•�Õ�Ô�á�Ç�Ã���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ñ�Õ���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã���Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ã�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�â �Ï�Ñ�É�È�Õ���Ë�Ï�È�Õ�ß���Î�á�Ä�Ñ�Ì���Ê�Ð�Ã�Í�ä���‘��
�à�Õ�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Õ�È�Í�Ô�Õ�È�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Ñ�Í 1�Ä ���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ó�È�Û�È�Õ�Í�Ã�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���á�� �Æ�Ç�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�â�� �Å��
�Ò�Ó�È�Ð�È�Ä�Ó�È�É�È�Ð�Ë�Ë�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Ï�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�á�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë-
�Å�Ã�Õ�ß���Î�Ë�Û�ß���Í�Ã�Í���Ë�Î�Î�á�Ô�Õ�Ó�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�Ì���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�ä�� 

�‘�Ã�É�Ð�Ã�â���Ó�Ñ�Î�ß���Ä�Î�Ë�É�Ð�Ë�Ø���Ï�È�É�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Ì���Å���›�›�¬���Ñ�Õ�Ï�È�Ú�È�Ð�Ã���Å���Ó�â�Ç�È���Ó�Ã-
�Ä�Ñ�Õ�����s�t���s�x���á���Ð�Ñ���Å���Ù�È�Î�Ñ�Ï���Å���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Î�Ë�Õ�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�È���Ò�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�È���×�È�Ó�Ó�Ñ�Æ�È�Î�È�Ì��
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�Ë�� �›�›�¬�� �Ú�È�Õ�Í�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Å�Í�Î�Ã�Ç�Ñ�Å�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ë�� �È�Æ�Ñ�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�È�Ì�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Å��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�á�� �Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�ä�� �¡�Ã�Í�á�� �Ç�Ã�É�È�� �Å�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø��
[2, 8, �s�y�����Ë���Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�����s�z�á �s�{�����Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�È�Ì���Ð�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Î�á�Ä�Ñ�È���×�Ñ�Ó-
�Ï�Ñ�Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Õ�È�Î�Ã���Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�È�Ï�ä���™���à�Õ�Ñ�Ï�Ö���È�Ô�Õ�ß���Ë���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ã���Å���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Å�Í�Î�Ã�Ç�Ñ�Å���Å���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�á���Ê�Ã�Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�È-
�Ð�Ñ�ä�� �‘�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï�� �Ç�È�Î�È�á�� �Î�È�Æ�Í�Ñ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�Ë�Õ�ß�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ë�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã-
�Ù�Ë�á�� �Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �›�›�¬�á�� �Ð�Ñ�� �Ú�Ó�È�Ê�Å�Þ�Ú�Ã�Ì�Ð�Ñ�� �Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�� �ü�Ê�Ã�Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�ý�� �Ò�È�Ó�È�Ç�� �Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È-
�Ó�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�È�Ì���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ö�á���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ö���Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î�â���Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ë�Î�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ô-
�Õ�Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Å�È�Ó�Ð�Þ�Ì���Ï�Ñ�Ó�×�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê���Ö�É�È���Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�ä 

�Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ö�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ô�� �Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á�� �Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á��
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Ü�È�Ì�� �›�›�¬�� �Í�Ã�Í�� �Ç�Ë�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ë�á�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ï�â�Æ�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ã�� �Å��
�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Ñ�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�È�ä�� �¦�Ë�Ô�Î�Ñ�Å�Ã�â�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���� �Ñ�Ð�Ë�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�á�Õ�Ô�â 
�Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ò�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ö���Ô�×�È�Ó�Ã�Ï�Ë���� �Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ã���Í���Õ�Ñ�Ì�á���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ï�È�È�Õ�Ô�â���Å���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ð�Ã-
�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�Ø�á���Ò�Î�Ã�Ð�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Þ�Ø���Ç�Î�â���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä���—�Ê-�Ê�Ã���Ñ�Æ�Ó�Ã-
�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å�Þ�Ú�Ë�Ô�Î�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Ô�Ö�Ó�Ô�Ñ�Å���Ñ�Ä�Ü�È�È���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ð�È�Î�ß�Ê�â���Å�Ê�â�Õ�ß���Ñ�Ú�È�Ð�ß��
�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï�á���Ò�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Å���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È���›�›�¬�����Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�����Ñ�Ð�Ë���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ü�È�Ð�Þ���Å���Ñ�Ç�Ë�Ð���Ô�Î�Ñ�Ì�ä��
�ž�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�È���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ð�È���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ò�Ó�È�Õ�È�Ð�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ð�Ã���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ö�á��
�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä���•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È���Å�Þ�Å�Ñ�Ç�Þ���Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�Ë���›�›�¬�á���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�È�Ï�Þ�È���Ð�Ã���à�Õ�Ñ�Ì�� �Ï�Ñ-
�Ç�È�Î�Ë�á���Å�Ò�Ñ�Î�Ð�È���Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ö�á�Õ�Ô�â���Ô���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ë�Ï�È�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�’�Î�Ã�Å�Ð�Þ�È���Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Þ�á���Ð�Ã���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã���Ñ�Õ�Å�È�Ú�Ã�Õ�ß���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã�� �›�›�¬�á�� �Ê�Ã�Í�Î�á�Ú�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Å�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�È�Ï�ã�� �s���� �Ä�Ö�Ç�È�Õ�� �Î�Ë�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�Õ�ß��
�Ô�Å�Ñ�á�� �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�á�� �Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Ë�� �Å�� �Í�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ë�� �à�Õ�Ñ�� �Ä�Ö�Ç�È�Õ�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß�á��
2) �Í�Ã�Í���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ���Æ�Î�Ã�Å�Ð�Þ�È���Ñ�Ô�Ë���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Ô�É�Ã�Õ�Ë�â���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ��
�Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â�ë�� �•�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�á�� �Ú�Õ�Ñ��
�Í�Î�á�Ú�È�Å�Ö�á�� �Ó�Ñ�Î�ß�� �Ê�Ç�È�Ô�ß�� �Ë�Æ�Ó�Ã�á�Õ�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�È�Ì�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ä�Î�Ë�É-
�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã���Å���Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�Ë���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�ä���—�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Î�Ñ�Å�Ã�Ï�Ë�á���Ç�Å�Ã���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���›�›�¬���Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì��
�×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ë���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã���Ô���Ñ�Ç�Ð�Ë�Ï���Ë���Õ�È�Ï���É�È���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì���×�Ã�Ê�Þ���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ��
�Ò�Ñ-�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ï�Ö���Ó�È�Ã�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ð�Ã���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È�ä 

�£�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�â���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�ä���œ�Ã�Ò�Ñ�Ï�Ð�Ë�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ë�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã-
�á�Õ�Ô�â���Å�Ç�Ñ�Î�ß���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Î�â���Ë���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ���Ñ�Õ�Õ�Ã�Î�Í�Ë�Å�Ã�á�Õ�Ô�â���Å���Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ-
�Ô�Õ�Ë�ä���ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Ï�È�É�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È���Ô�Ë�Î�Þ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ���Ô�Ò�Ã�Ç�Ã�á�Õ���Ô���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â-
�Ð�Ë�È�Ï�á���Õ�Ñ���Ç�Î�â���Î�á�Ä�Ñ�Ì�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ô�Ã�Ï�Þ�Ï�� �Å�Ã�É�Ð�Þ�Ï�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ã�� �È�È 
�Ä�Î�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â�ä�� �—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ñ�Õ�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ñ�Ô�È�Ç�Ð�Ë�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ�á��
�Ä�Ö�Ç�Ö�Õ���Î�Ë���Ñ�Ð�Ë�� �Ô�Ñ�Ä�Ë�Ó�Ã�Õ�ß�Ô�â���Å���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�È���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ã�Õ�Þ���Ë�Î�Ë���É�È�� �Ö�Ç�Ã�Î�â�Õ�Ô�â���Ç�Ó�Ö�Æ���Ñ�Õ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ã�ä���™�Ã�É-
�Ç�Ã�â���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã���Ò�Ó�Ë���Ô�Å�Ñ�È�Ï���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�È�Õ���Ë���Ò�Ó�Ë�Î�È�Æ�Ã�á�Ü�Ö�á���Í���Ð�È�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ã�ä��
�‘�� �›�›�¬�� �Ô�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß�á�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ú�Ë�Ô�Î�Ñ�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø�� �Ï�È�Î�Í�Ñ�Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä-
�Ð�Þ�Ø�����Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�����Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ì �Ñ�Ú�È�Ð�ß���Å�È�Î�Ë�Í�Ñ�ä���•�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�á���È�Ô�Î�Ë���Å���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�È���Ë�Ï�È-
�È�Õ�Ô�â�� �Ë�Î�Ë�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�� �Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�á�Ü�Ë�Ì�� �Õ�Ë�Ò�� �Ä�Î�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�á�� �Õ�Ñ�� �Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È��
�Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Þ���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ���Ê�Ã�Ï�È�Õ�Ð�Þ�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï���Å�Î�Ë�â�Õ�ß���Ð�Ã���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�ä�� 

�™�Ã�Í���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ë�Ê���Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Þ�Û�È�á���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�á���×�Ë�Í�Ô�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Þ�Ì���Å��
�à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�È�á���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Ñ�Å�Ñ�Í�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ç�Å�Ö�Ø���Æ�Î�Ã�Å�Ð�Þ�Ø���Å�Í�Î�Ã�Ç�Ñ�Å�ä���ž�È�Ó�Å�Þ�Ì���Ë�Ê���Ð�Ë�Ø���� �à�×�×�È�Í�Õ��
�×�Ñ�Ó�Ï�Þ�á�� �È�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ã���Ô�Ö�Æ�Ö�Ä�Ñ���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â�ä���‘�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Å�Í�Î�Ã�Ç���Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ï��
�à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Ï�� �Ä�Î�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�á���Ë���Ë�Ï�È�È�Õ���Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�È�ä�� �� �–�Ã�Ç�Ã�Ð�Ë�È���×�Ñ�Ó-
�Ï�Þ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ë���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�â���Å���Ð�È�Ï���×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ì���×�Ã�Ê�Þ���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ð�Ñ���Ñ�Ò�Ó�È-
�Ç�È�Î�â�È�Õ���Ò�È�Ó�Å�Þ�Ì���Ë�Ê���Å�Í�Î�Ã�Ç�Ñ�Å�ä���ž�Ó�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ë�Õ�ß���Ê�Ã���Å�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï���Ô�Î�Ñ�É�Ð�È�È���� �Ç�Î�â���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ö�É�Ð�Ñ�á���Ð�È���Ë�Ê�Ï�È-
�Ð�â�â���Ñ�Ä�Ý�È�Ï �Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���›�›�¬�á���Ö�Ï�È�Õ�ß���Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ä�Î�Ë�É�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Ñ�Í���Å���Ð�È�Ï�ä 

�‘�È�Ó�Ñ�â�Õ�Ð�Ñ�á���Ô�Ã�Ï�Þ�Ì���Ò�Ó�â�Ï�Ñ�Ì���Ò�Ö�Õ�ß���Í���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�á���Ð�Ö�É�Ð�Þ�Ø���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å���� �Ô���Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�Ï���Ô�Ñ-
�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�È�Ï�� �×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ã�á�� �Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Õ�Ë�Ò�Ã�Ï�Ë�� �Ä�Î�Ë�É�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã���� �à�Õ�Ñ�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ-
�Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ì�� �u���� �Ò�Ó�Ë�Ð�Õ�Ë�Ð�Æ�� �Ï�È�Õ�Ã�Î�Î-�Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ñ�Å�ä�� �™�� �Ô�Ñ�É�Ã�Î�È�Ð�Ë�á�á�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç��
�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�Í�Ã�� �Í�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�á�� �Ò�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö�� �È�Ü�È �Ð�È�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Õ�È�Ó�Ñ�Å�á�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ-
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�Î�â�á�Ü�Ë�Ø���Å �È�Ç�Ë�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Õ�ß���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó���Ô���Å�Í�Ó�Ã�Ò�Î�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���×�È�Ó�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ-
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�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�á�Õ���Å�Ë�Ç�ã 

  ,  J1(e) = 0,  (1) 

�Ê�Ç�È�Ô�ß���P���� �Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���™�Ñ�Û�Ë�â��J1 �� �Ò�È�Ó�Å�Þ�Ì���Ë�Ð�Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ���Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ã���Ï�Ã�Î�Þ�Ø���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã-
�Ù�Ë�Ì e�â���Ã��fmag �� �Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Î�ä 

�–�Ã�Í�Ñ�Ð���’�Ö�Í�Ã���Ç�Î�â���Ð�È�Ô�É�Ë�Ï�Ã�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Ê�Ã�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Å���×�Ñ�Ó�Ï�È 
 , (2) 

�Æ�Ç�È���L �� �Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È�â���• �� �È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ú�Ð�Þ�Ì�� �Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�â G �� �Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�ä�� �™�Ã�Í��
�Ö�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�� �Å�Þ�Û�È�á�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È��G �� �Í�Ö�Ô�Ñ�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ã�â�� �×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�â�á�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�â-
�Ü�Ã�â���Ñ�Õ���Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�â���Ç�Î�â���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���È�È �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â���Ó�Ã�Å�Ð�Þ�Ï���È�Ç�Ë-
�Ð�Ë�Ù�È�á���Ã���Ç�Î�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�����Ï�È�Õ�Ã�Î�Î�� �Ë�Î�Ë���×�È�Ó�Ó�Ë�Õ������ G = 105�ä���¡�Ã�Í�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���Å�Å�Ñ�Ç�â��
�×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�á-�Ë�Ð�Ç�Ë�Í�Ã�Õ�Ñ�Ó���,�L���U��, �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Ó�Ã�Å�Ð�Ã�â���È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ù�È�á���Í�Ñ�Æ�Ç�Ã���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô-�Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó r  �Ò�Ó�Ë�Ð�Ã�Ç�Î�È-
�É�Ë�Õ��i-�Ì���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�È�á���Ë���Ð�Ö�Î�á���Å���Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�á���Ë�Ï�È�È�Ï 

 . (3) 

�“�Î�â���Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ã���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Ñ�È���Í�Ë�Ð�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È 

   , (4) 

�Å�Þ�Ó�Ã�É�Ã�á�Ü�È�È���È�Æ�Ñ���Ú�È�Ó�È�Ê���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Þ���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì u; �Ë�Ð�Ç�È�Í�Ô��T �Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ���Õ�Ó�Ã�Ð�Ô-
�Ò�Ñ�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ�ä���œ�Ã���Ç�Å�Ö�Ø���Ô�Ï�È�É�Ð�Þ�Ø���Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ã�Ø���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã����x = �s���Ë���m = �r�����Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã-
�È�Õ�Ô�â���Ð�È�Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ð�Þ�Ì���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ���›�›�¬���Ô�Ñ���Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ã�Ï�Ë���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ���Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ã�ã 

  
 
, (5) 

�Ð�Ñ���Ç�Ñ�Ò�Ö�Ô�Í�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�È���Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È�Ð�Ë�È���Å�Ç�Ñ�Î�ß���Ð�Ë�Ø�â���Ç�Å�È���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È���Ô�Ï�È�É�Ð�Þ�È���Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ���Ô�Ú�Ë-
�Õ�Ã�á�Õ�Ô�â���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�Ë���Ç�Î�â���Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë��xOy: 

  (6) 

�Æ�Ç�È��n �� �Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó���Ð�Ã�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë���Í���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�È���Ô�Î�Ñ�â�ä 
�›�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È���Ô�Ë�Î�Þ 

�‘���Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë���Ï�Ã�Î�Þ�Ø���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ñ���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�È���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ë���Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Î���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â�ä��� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã���Å���Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�Ë���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ð�Ç�Ö�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Õ�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë�á�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â�� �Ò�Ã�Ó�Ð�Þ�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß-
�Ð�Þ�È���Ô�Ë�Î�Þ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ���Ï�È�É�Ç�Ö���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë���Å���Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�ä���¬�Ð�È�Ó�Æ�Ë�â��
�Õ�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�â���Ë�Ï�È�È�Õ���Å�Ë�Ç�ã 

 , (7) 
�Ê�Ç�È�Ô�ß��m(i) �� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ì�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ��i-�Ì�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�á�� �Ã H(i) ��  �Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Î�â�á�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Ï�Þ�Ì�� �Í�Ã�Í�� �Ô�Ö�Ï�Ï�Ã�� �Å�Ð�È�Û�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�â H0 �Ë�� �Ò�Ñ�Î�È�Ì�� �Ñ�Õ�� �Å�Ô�È�Ø�� �Ñ�Ô-
�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�È�Ì���Å���Õ�Ñ�Ú�Í�È�á���Æ�Ç�È���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â��i-�â���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�ã 
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 ,    . (8) 

�“�Ã�Î�È�È�� �Ç�Î�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Õ�Þ�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ô�×�È�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ô�Õ�Þ�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï���Ð�Ã�Ì�Õ�Ë���È�È �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ì���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�â���Ñ�Ð���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð���Å�Ç�Ñ�Î�ß���Å�Ð�È�Û�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ-
�Î�â H0 �Ë���Ó�Ã�Å�È�Ð 

 , (9) 

�Æ�Ç�È��v �� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï�á�� �Ã���V �� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï �Ð�Ã�â�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â�� �Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ë�Ë�Ï�Ú�Ë�Å�Ñ�Ô�Õ�ß���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�ä�� �“�Î�â��
�Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Å�È�Ü�È�Ô�Õ�Å�����Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ç�Î�â���É�È�Î�È�Ê�Ã�á���Ö���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ �V �0 103 �×�Ñ�Ó-
�Ï�Ö�Î�Ã��(9) �Ô�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Í���Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ó�È�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�Ö���Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�á�� . 

� �Ë�Î�Ã�á���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ã�â���Í��i-�Ì���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�È�á���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Í�Ã�Í���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ���È�È �Ç�Ë�Ò�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë�ã 

  (10) 

�Ë���Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ �ü�Ó�Ã�Ê�Ï�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�ý���Ò�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�Ö���Ê�Ã�Ð�â�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�È�Ì�á���Ú�Õ�Ñ���Ö�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ñ���Ç�Î�â��
�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ã�ä�� �¡�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�á�� �Ô�Ë�Î�� �Å�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È�� �Ò�Ó�Ë�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â��
�×�Ñ�Ó�Ï�Ã���Í�Ö�Ô�Ñ�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ñ�Ì���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ë�ã 

 . (11) 

�›�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ã�â �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â 
�ž�Ñ�Ô�Î�È���Ð�Ã�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Î���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È���Ó�È�Û�Ã�á�Õ-

�Ô�â���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ã�Í�È�Õ�Ã��FreeFEM++ ���t�r���ä���“�Î�â��
�È�Æ�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ê�Ã�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ä�Ü�Ã�â���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ã�â���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Å���Å�Ë�Ç�È�ã 

 ; (12) 

�Ê�Ç�È�Ô�ß���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�â fmag �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Ñ�Ì��(11)�ä���ž�Ñ�Ç�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ñ�Ì���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ã���’�Ö�Í�Ã��(2) �Ë���Í�Ë-
�Ð�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�â��(4) �×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î (12) �Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â���Í���×�Ñ�Ó�Ï�È�ã 

 ; (13) 

�Å�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�È���Ô�á�Ç�Ã���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ã�â���Ô�Ë�Î�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�á�Õ�Ô�â���Í�Ö�Ô�Ñ�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë��
�×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�â�Ï�Ë��(3) �Ë��(11) �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�ä 

�›�Ë�Ð�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�â���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�Ã��(13) �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Æ�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì���Õ�Ó�È�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�Ì��
�Ô�È�Õ�Í�È�á�� �Ñ�Ø�Å�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù�� �Å�Ï�È�Ô�Õ�È�� �Ô�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�ä�� �‘�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�á�� �Ò�Ñ�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ï�� �Ô�Ë�Î�Ã�Ï��fmag �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�Î�â�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì��u �Ë�� �Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â p�ä�� �‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ë�Ð�Õ�È-
�Æ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ï�È�Ó�Þ���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�����Ô�É�Ã�Õ�Ë�â�����Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�È���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�È���È�Æ�Ñ��
�Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�����Ð�Ë�É�Ð�â�â���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ã���Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Ã���ã 

 . (14) 

�‘���Ó�È�Û�Ã�È�Ï�Ñ�Ì���Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È���à�Õ�Ã �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã���Ë�Ï�È�È�Õ���Ô�Ï�Þ�Ô�Î���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�ä��
�ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�È�� �Ä�È�Ê�Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�È�Õ�Ô�â�� �È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�� 
(�*�4

�6���)�k =1, �Æ�Ç�È Gm �� �Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���á �Õ�Ñ �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó �0 �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ �Ô�Ñ�Å�Ò�Ã�Ç�Ã�È�Õ �Ô �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß-
�Ð�Ñ�Ì �ü�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ë�Ë�Ï�Ú�Ë�Å�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ý �* �P���G�0���G�+��

�����+��� ��
 �Ë�Ê�Ö�Ú�Ã�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�ä 
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�Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���t�����Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â 

�Ã�Í�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�á�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â�á�� �Ë�Ð�Ç�Ö�Ù�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ã�â�� �Å�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß-
�Ð�Ñ�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�È�Ï�á�� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó-
�É�Ã�Õ�ß�� �Å�Í�Î�Ã�Ç�Þ�á�� �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���Í�Ã�Í�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Ï�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Õ�È�Î�Ã�á�� �Õ�Ã�Í�� �Ë�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Ì��

�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�È�Ì�ä���ž�Ó�â�Ï�Ã�â���Ò�Ñ�Ò�Þ�Õ�Í�Ã���Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�ß�á���Í�Ã�Í�Ñ�Ì���Ë�Ê���Å�Í�Î�Ã�Ç�Ñ�Å���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�â�á�Ü�Ë�Ï�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ï�� �Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È�� �Ò�Ó�Ë�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù��
���1�t�r�¨�� �Ò�Ñ�� �Ê�Ã�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Ï�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�Ë���á�� �Õ�È�Ó�Ò�Ë�Õ�� �Ð�È�Ö�Ç�Ã�Ú�Ö�ä�� �ž�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Å�È�Î�Ë-
�Ú�Ë�Ð�Þ �B ���Ò�Ñ�� �u�r�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�â�Ï���� �Ð�È�� �Ç�Ã�È�Õ�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ã�ã�� �Å�È�Ó�Ñ�â�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Õ�ß��
�Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Ë�Î�Ë�� �Ô�É�Ã�Õ�Ë�È�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ë�Ï�Ë�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�� �Ë�Ê�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ã 3�Ã. 
�—�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Î�Ñ�Å�Ã�Ï�Ë�á���Å���Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�â�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ��
�Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ���×�Î�Ö�Í�Õ�Ö�Ë�Ó�Ö�È�Õ�ä���’�Î�Ã�Å�Ð�Ö�á���Ð�È�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Å�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�á���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ã�â���Ï�Ã�Æ-
�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�â�á���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã���Ë���Ê�Ð�Ã�Í���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�â�Õ���Ñ�Õ���Ï�È�Î�Í�Ñ�Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ð�Þ�Ø���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�È�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�ä 

�“�Î�â�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å�á�� �Å�È�Ó�Ð�È�Ï �Ô�â�� �Í�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ë�á��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Ë�Ï�È�â�� �Å�� �Å�Ë�Ç�Ö�� �Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ì�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�Ì�ä�� �”�Ô�Î�Ë�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ñ-
�É�Ë�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���›�›�¬���Ë�Ï�È�È�Õ���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ö�á���Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß���Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ð�Ã���Ï�È-
�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È�á���Ë�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Î�Ñ�Å�Ã�Ï�Ë�á���Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë���Å�Ô�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ë�Ê�Ñ�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Þ���Ë���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Ç�Ó�Ö�Æ���Ñ�Õ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ã���Ð�Ã���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�Ø���Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ë�Ø���Í���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö���Ê�Ð�Ã-
�Ú�È�Ð�Ë�á���HQ�:�0 �8�¤ �;�?�5 �7�¤ �á�� �Õ�Ñ�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ã�â�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�â�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �ü�Í�Å�Ã�Ê�Ë�Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ã�ý�� �Ð�È��
�Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã���Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ñ�Õ���Õ�Ñ�Ì���É�È���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ë���Ó�È�Û�È�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�����Ó�Ë�Ô�ä 1�Ä) 
�Ë�á���Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ï���Ó�Ã�Ô�Ô�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�â�Ï�á���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã���Ä�Þ�Õ�ß���Ñ�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�ä 

�ž�Ö�Ô�Õ�ß���Õ�È�Ò�È�Ó�ß���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ì�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð���Å���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Ö���Å���Å�Ë�Ç�È���Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Þ�Ø���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ñ�Å�á���Í�Ã�É�Ç�Þ�Ì���Ë�Ê���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ë�Õ �K �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�ä��
�™�Ã�É�Ç�Þ�Ì���Õ�Ã�Í�Ñ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ì���ü�K-�Ï�È�Ó�ý���Ó�È�Ã�Æ�Ë�Ó�Ö�È�Õ���Ð�Ã���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�È���Í�Ã�Í���È�Ç�Ë�Ð�Þ�Ì���Ñ�Ä�Ý-
�È�Í�Õ�á�� �Ô�Õ�Ó�È�Ï�â�Ô�ß�� �Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ô�Å�Ñ�á�� �Æ�Î�Ã�Å�Ð�Ö�á�� �Ñ�Ô�ß�� �Å�Ç�Ñ�Î�ß�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â H0�ä�� �ž�Ó�Ë�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú-
�Ð�Ñ�Ï�� �Ñ�Õ���Ð�Ö�Î�â���Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�� �Ö�Æ�Î�È���Ð�Ã�Í�Î�Ñ�Ð�Ã���Ò�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ñ�Õ���Ù�È�Ò�Ñ�Ú�Í�Ë���Ç�Ñ�Î�É�È�Ð���Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È��
�Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�È�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���Å�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë �¬ H0�á�� �Ë�á�� �Õ�È�Ï�� �Ô�Ã�Ï�Þ�Ï�á�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Å�Ã�Õ�ß�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ö�á��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ö�á�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�á�ä�� �¦�È�Ï�� �Ç�Î�Ë�Ð�Ð�È�È�� �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�Í�Ã�á�� �Õ�È�Ï�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�È�È�� �Ä�Ö�Ç�È�Õ�� �à�×�×�È�Í�Õ��
�Ò�Ó�Ë���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È���Ò�Ñ�Î�â�ä 

�¬�Õ�Ë�� �Å�Þ�Å�Ñ�Ç�Þ�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ó�È�Ð�Þ�� �Ð�Ã�� �Õ�È�Ø�� �É�È�� �u�r�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�Ø��
�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�á���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ç�Î�â���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â���Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ã 3�Ã�ä���ž�Ó�È�Ç�Å�Ã�Ó�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Í�Ã�É�Ç�Ã�â���Í�Ñ�Ð-
�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�â�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�ä�� �—�Ê�� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ñ�Å�Ñ�Í�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù��
�Å�Þ�Ä�Ë�Ó�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Õ�È�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�ß���Ñ�Ä�Ý�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Å���Æ�Ó�Ö�Ò�Ò�Þ�����Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ���ä���ž�Ó�Ë-
�Ð�Ã�Ç�Î�È�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Í�� �Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ö�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�Î�Ã�Ô�ß�� �Ë�Ê�� �Õ�Ó�È�Ä�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Í�Ã�É�Ç�Ã�â�� �È�Æ�Ñ�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã��
�Ë�Ï�È�Î�Ã�� �Ð�È�� �Ï�È�Ð�È�È�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�È�Ç�Ã�� �Ð�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë�á�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�â�È�Ï�Ñ�Ï�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ï�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�á��
�Ð�È�� �Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�á�Ü�È�Ï 2a(1+�/)�á�� �Æ�Ç�È �Ç�Î�â�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Å�Ê�â�Õ�Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È �/ = 0.04�ä�� �¡�È�Ï�� �Ô�Ã-
�Ï�Þ�Ï�á�� �Å�Ô�È�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ä�Ë�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Ð�Ã�� �Ç�Å�È�� �Æ�Ó�Ö�Ò�Ò�Þ�ã�� �ü�Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�È�ý�� �Ë�� �Å�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�È�� �Å��
�Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ�ä 
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�ž�Ñ�Ô�Î�È�� �Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�� �Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�â�� �Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Þ�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Ò�Ñ��
�Ç�Å�Ö�Ï���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Ã�Ï�ä���‘���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�á���Å�Ô�È���ü�Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�È�ý���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î�Ë���Ä�È�Ê���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â�á���Ã���Ú�Ã�Ô-
�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�á�� �Å�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ï�� �Å�� �Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ�á�� �Ò�Ó�Ë�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�Î�Ë�� �Ð�Ö�Î�È�Å�Ö�á�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ö�á�� �Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ë�Ë�Ï�Ú�Ë�Å�Ñ�Ô�Õ�ß�ä��
�‘�Ñ�� �Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�È�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ô�Ñ�Ø�Ó�Ã�Ð�â�Î�Ë�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ê�Ã�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�á��
�Ò�Ó�Ë�Ð�Ã�Ç�Î�È�É�Ã�Ü�Ë�Ï�Ë�� �Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ã�Ï�á�� �Ã�� �Ë�Ê�Ñ�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�� �Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�Î�Ë�� �Ð�È�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ï�Ë�ä��
�•�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�â���Ï�È�É�Ç�Ö���Õ�Ã�Í���Ï�Ñ�Ç�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ï�Ë���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ���Ò�Ó�Ñ�â�Å-
�Î�â�Õ�ß�Ô�â���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�á���Ò�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Å���Ð�Ö�Î�È�Å�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Î�È���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ-
�Å�Ã���Î�á�Ä�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å���Õ�Ñ�É�Ç�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ���Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�Ö�ä 

�ž�Ñ�� �Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ï�Ö�� �Ë�Ê�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã�� �Ñ�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�È�� �Ä�Þ�Î�Ã��
�Ó�È�Û�È�Ð�Ã���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�Ã���u�r���Ó�È�Ò�Î�Ë�Í�Ã�Ø�á���Ë���Ñ�Õ�Õ�Ö�Ç�Ã���Ò�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�È��(14) �Ä�Þ�Î�Ë���Ð�Ã�Ì�Ç�È�Ð�Þ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Å-
�Û�Ë�È�Ô�â�� �Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â �0�ä�� �¬�Õ�Ë�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ�� �Æ�Ë�Ô�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Ã�Ï�Ë�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð-
�Í�Ã�Ø 3�Ä �Ë 3�Å. 

�ž�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�â���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Å�Ñ���Å�Ô�È�Ø���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ã�Ø���Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Ã�á���Ó�Ã�Ê�Ð�Ë�Ù�Ã���Ï�È-
�É�Ç�Ö���Æ�Ó�Ã�×�Ë�Í�Ã�Ï�Ë 3�Ã��3�Å �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ã���Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È�Ï���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð-
�Ð�Þ�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ñ�Å�ä���Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Ñ�Í 3�Ä�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�Ô�â���Í�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�Ï�á���Æ�Ç�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ-
�Ð�Þ�È �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Þ�� �È�Ô�Õ�ß�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ö�� �Ë�Ê�Ñ�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�á�� �Ð�È�� �Å�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ø�� �Å�� �Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ�á�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�ä�� �œ�È-
�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�â���Ð�Ã���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ó�Ã�Ê�Ä�Ó�Ñ�Ô���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ���Ã�Ä�Ô�Ñ�Î�á�Õ�Ð�Ñ�Ì���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È�á���Ð�Ã���à�Õ�Ñ�Ì���Æ�Ë�Ô-
�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�È�� �Ð�È�Õ�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì�ä�� �•�Õ�Ô�á�Ç�Ã�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �›�›�¬�á�� �Ð�È���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�Ë�Ì��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ñ�Å�����Ò�Ó�Ë���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ô�É�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â�ä���œ�Ã�Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�á���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Þ�á���Æ�Ç�È���Å�Ô�È��
�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�á���Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�á�Ü�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ï���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Ï�á���Ô�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ð�Þ���Å���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ�á���Ë�Ï�È�á�Õ���â�Å�Ð�Ñ���Å�Þ�Ó�Ã-
�É�È�Ð�Ð�Ö�á�� �Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ö�á�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ö�á�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�á���� �Ô�Ï�ä�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Ñ�Í 3�Å �� �Õ�Ñ�� �È�Ô�Õ�ß�á��
�Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Ñ�Ð�Ë���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�â�á�Õ�Ô�â�ä�� �‘�Þ�â�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Õ�È�Ð�Ç�È�Ð�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ�� �Î�È�Æ�Í�Ñ��
�Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�Ë�Õ�ß�� �Æ�Ë�Ô�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Ö�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ã�� �u�Ã�á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ö�á�� �Ç�Î�â�� �Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�á�� �Å�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï��
�Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ô�Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ���Ô���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ã�Ï�Ë�ä���‘�Ò�Ñ�Î�Ð�È���È�Ô�Õ�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���à�Õ�Ñ�Õ���Ñ�Ä�Ó�Ã-
�Ê�È�Ù���Ë�Ï�È�È�Õ���Ô�Ã�Ï�Ö�á���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ö�á���Æ�Ë�Ô�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Ö���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì�á���Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ñ�É�Ë�Ç�Ã�Ð�Ë�È���0, 
�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ë�Ê���Ð�È�È�á���Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���Ã�Ä�Ô�Ñ�Î�á�Õ�Ð�Ñ�Ì���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�È�Ð�ß�Û�È�á���Ú�È�Ï���Ô�Ñ�Ñ�Õ-
�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Õ���Ë�Ê���Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ñ�Å���u�Ä �Ë���u�Å�ä���¤�Ñ�Õ�â���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�È��
�Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ð�È�Î�ß�Ê�â���Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�ß���Ë�Ô�Ú�È�Ó�Ò�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ï���Ç�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï�á���Ñ�Ð�Ë�á���Õ�È�Ï���Ð�È���Ï�È�Ð�È�È�á���â�Å-
�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ô�È�Ó�ß�È�Ê�Ð�Þ�Ï���Ç�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ñ�Ï���Å���Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö���Ô�×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Þ�Û�È���Ñ�Ä�Ü�È�Æ�Ñ���Ö�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ë�â��
�Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó���Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ë�Æ�Ó�Ã�È�Õ���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Å�Ã�É�Ð�Ö�á���Ó�Ñ�Î�ß��
�Å���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�È���›�›�¬�ä 

�”�Ü�È �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ë�Î�Î�á�Ô�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì���Õ�Ñ�Ì���Í�Î�á�Ú�È�Å�Ñ�Ì���Ó�Ñ�Î�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ö�á���Ë�Æ�Ó�Ã�È�Õ���Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß���Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Ë�â���Ô�Î�Ö�É�Ã�Õ���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ô�È�Ó�Ë�Ë���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ð�Ã���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�È�á���Í�Ñ�Õ�Ñ-
�Ó�Ã�â�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ë�Ì�� �Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ð�Þ�Ì�� �Ô�Î�Ñ�Ì�� �Ë�Ê�� �›�›�¬�á�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�Ë�Ì�� �s�x�r�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�á��
�Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�Ì�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ö�ä�� � �Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�â�Ï�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�È�Í�Ù�Ë�Ì��
�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ë���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ���Ð�Ã���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Î�Ñ�â���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ���1 �t�r�¨�ä���“�Î�â���u�r���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ì���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�È�Ð�Ë�â���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ä�Þ�Î�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Ð���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í���Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ò�Ñ���Ñ�Õ-
�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�á���Í���Ð�Ã�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�á���Å���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Î�Ñ�â�ä���™�Ã�Í���Ë���Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Î�Ñ���Ñ�É�Ë�Ç�Ã�Õ�ß�á���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ð�È-
�Ã�Æ�Ó�È�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ã�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�â���Ñ�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�ä���‘���Õ�Ñ���É�È���Å�Ó�È�Ï�â�á���Å��
�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ø�á���Æ�Ç�È���Ë�Ï�È�á�Õ�Ô�â���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ�á���à�Õ�Ã���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ã���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�ä 

�™�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ð�È�Î�ß�Ê�â���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�ß���Ô��
�Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�� �›�›�¬�� �Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�ä�� �•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ�� �Ñ�Ð�Ë�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ�� �Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß�� �Å�Ã�É�Ð�Þ�Ì�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð-
�Ð�Þ�Ì�� �Å�Þ�Å�Ñ�Ç���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ã�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�â���›�›�¬���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã���Ä�Þ�Õ�ß���Õ�È�Ï �Ô�Ë�Î�ß�Ð�È�È�á��
�Ú�È�Ï�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�� �Ç�Î�Ë�Ð�Ã�� �Ù�È�Ò�Ñ�Ú�È�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Ñ�Å�á�� �Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�Ë�Ø�Ô�â�� �Å�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È�ä�� �’�Ñ�Å�Ñ�Ó�â�� �Û�Ë�Ó�È���� 
�Æ�Î�Ã�Å�Ð�Ö�á���Ó�Ñ�Î�ß���Å���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã���›�›�¬���Ë�Æ�Ó�Ã�á�Õ���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ-
�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Þ�È���Ï�È�É�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Í�Ñ�Ó�Ó�È�Î�â�Ù�Ë�Ë�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�����t�t���ä���•�Õ�Ô�á�Ç�Ã���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ç�Î�â��
�Ã�Ç�È�Í�Å�Ã�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�� �Ñ�Ò�Ë�Ó�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ð�Ã�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ï�Ñ�Ç�È-
�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�á���Ò�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Õ�Ë�Ò�Ã���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�á���Õ�Ã�Í�Ë�È���Í�Ã�Í�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�á���Ò�Ó�È�Ç-
�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ã�â���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�����t�s�����á �Ê�Ç�È�Ô�ß�á���Ô�Í�Ñ�Ó�È�È���Å�Ô�È�Æ�Ñ�á���Ä�È�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ò�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�ä 

�—�Ê�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Å�Þ�Û�È�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�Ë�� �Ò�Ó�â�Ï�Ñ�È�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó-
�É�Ç�È�Ð�Ë�È���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�����t�u���á���Æ�Ç�È���Ä�Þ�Î�Ë���Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Þ���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���à�×-



 

50 

�×�È�Í�Õ�Ã���Å���Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Ñ�Ï���›�›�¬���Ð�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Ô�Ë�Î�Ë�Í�Ñ�Ð�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ã�Ö�Ú�Ö�Í�Ã�á���Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ú�Ã�Ô-
�Õ�Ë�Ù�Ã�Ï�Ë�� �Í�Ã�Ó�Ä�Ñ�Ð�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �É�È�Î�È�Ê�Ã�� �Ô�Ñ�� �Ô�Ó�È�Ç�Ð�Ë�Ï�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �1 6 �Ï�Í�Ï�â�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï �Ð�Ã�â�� �Ç�Ñ�Î�â�� �×�È�Ó-
�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�È�Õ�Ë�Í�Ã�� �Å�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�È�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�Î�Ã�� �Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ�� �s�w�¨�á�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Ô�Î�Ö-
�Ú�Ã�Ì�Ð�Þ�Ï�ä���•�Ç�Ë�Ð���Õ�Ñ�Ó�È�Ù���Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó�Ã���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï���t�r���Ï�Ï���Ë���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ñ�Ì���s�r���Ï�Ï���Ä�Þ�Î���Ê�Ã�Í�Ó�È�Ò�Î�È�Ð���Ð�Ã��
�Ò�Ñ�Ç�Î�Ñ�É�Í�È�á�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ó�È�Ù�� �Ä�Þ�Î�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�È�Ð�â�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�È�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�ß�á�� �Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ�� �w�r�r �¬�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ñ�� �Å�Ç�Ñ�Î�ß�� �Ñ�Ô�Ë�� �Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó�Ã�ä�� �œ�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Í�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�Ñ�Ó�Ù�Ã�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �×�Ë�Í�Ô�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Ô�� �Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á�� �Ñ�Ò�Õ�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�ä���—�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ç�È�Î�Ã�Ð�Þ�� �Ð�Ã�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ú�È�Ï�� �Ç�È�Ô�â�Õ�Í�È�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê-
�Ù�Ñ�Å���Ë���Å�Ô�È���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ä�Þ�Î�Ë���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Þ�ä���¡�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Þ�á���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ð�Ã���Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã-
�Í�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ã�Ø�� �Õ�Ñ�Ó�Ù�È�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ú�È�Õ�Þ�Ó�È�Ø�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Þ�� �Ð�Ã��
�Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�È�� �v�á�� �Å�Ê�â�Õ�Ñ�Ï�� �Ë�Ê�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ�� ���t�u���ä�� �™�Ã�Í�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Ô�Ñ�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ô�Ñ�� �Û�Í�Ã�Î�Ñ�Ì�� �Ù�Å�È�Õ�Ã�á��
�Ó�È�Î�ß�È�×���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�È�Ð���Ë���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ���Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ï�Ä�Ë�Ð�Ã�Ù�Ë�á���Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�����Ñ�Ô�È�Å�Ñ�È���Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�È���Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó�Ã�����Ë�����Ñ�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�����Ô�É�Ã�Õ�Ë�È�����Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�“�Î�â���Ë�Ð�Õ�È�Ó�Ò�Ó�È�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�Ì���Ð�Ã�Ò�Ñ�Ï�Ð�Ë�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�È���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã��
�Ç�Ã�È�Õ���Ô�Ö�Ï�Ï�Ã�Ó�Ð�Þ�Ì���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ë���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë-
�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�ä�� �Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ô�Ò�Î�á�Ô�Ð�Ö�Õ�Þ�Ì�� �� �Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó��
���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Þ���á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Õ�Ó�È�Ä�Ö-
�È�Õ���Ñ�Ô�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Å���Ð�È�Ï���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�È�Å�È�Î�Ë�Í�Ñ�á���Ë���à�Õ�Ñ���Ç�È�Î�Ã�È�Õ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó-
�Ð�Þ�Ì���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ���Ä�Ñ�Î�È�È���Ê�Ã�Ï�È�Õ�Ð�Þ�Ï�ä���œ�Ã�Ò�Ñ�Ï�Ð�Ë�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�Ì���Ò�Ó�Ñ-
�Å�Ñ�Ù�Ë�Ó�Ö�È�Õ�� �Ô�É�Ã�Õ�Ë�È�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ø�á�� �Æ�Ç�È�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ�� �Ò�Ó�È�Ë�Ï�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ë�Ê�Ñ�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ�á�� �Ë�� �Ô�Õ�Ó�È-
�Ï�Ë�Õ�Ô�â���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Õ�ß���Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�È���Å���Õ�È�Ø���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ø�á���Æ�Ç�È���Ë�Ï�È�á�Õ�Ô�â���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Í�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ó�Þ�ä 

�‘�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Ñ�Ï�� �›�›�¬���È�Ô�Õ�ß���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ä�Ñ�Ë�Ø���Õ�Ë�Ò�Ñ�Å���Ë���Ë�Ø���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È-
�Ð�Ë�È�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�Ì�Ð�Ñ�ä�� �‘�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�� ���Õ�Ñ�� �È�Ô�Õ�ß�á�� �Ä�È�Ê�� �Ö�Ú�È�Õ�Ã��
�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�����Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Ù�Å�È�Õ�Ñ�Å���Ä�Þ�Î�Ñ���Ä�Þ���Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�Ê�Ë-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ó�Ã�Å�Ð�Þ�Ï�ã���Í�Ó�Ã�Ô�Ð�Ã�â���Æ�Ã�Ï�Ï�Ã���� �Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�È�á���Ô�Ë�Ð�â�â���Æ�Ã�Ï�Ï�Ã���� �Ô�É�Ã�Õ�Ë�È�ä���“�Ñ�Ä�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���É�È��
�Å�Ð�È�Û�Ð�È�Æ�Ñ�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ã�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ù�Ë�Ó�Ö�È�Õ�� �Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�È�á�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ��
�Ù�Å�È�Õ�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Þ�� �Å�� �ü�Í�Ó�Ã�Ô�Ð�Ö�á�ý�� �Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ö�ä�� �—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Õ�Ë�Ò�� �Ñ�Í�Ó�Ã�Ô�Í�Ë�� �Ë�Ï�È�á�Õ�� �Å�Ô�È�� �Ë�Ð-
�Õ�È�Ó�×�È�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Þ���Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ã���v�ä 
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�“�Î�â�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�Ò�Ó�È�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ë�Ê�Ñ�Ä�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Ï�Ð�Ë�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�È�� �Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã��
�Ç�Ã�È�Õ���Ô�Ö�Ï�Ï�Ã�Ó�Ð�Þ�Ì�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ë���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë-
�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë�ä�� �Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ô�Ò�Î�á�Ô�Ð�Ö�Õ�Þ�Ì�� �� �Ù�Ë�Î�Ë�Ð�Ç�Ó��
���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Þ���á���Õ�Ã�Í���Ú�Õ�Ñ���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ��
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�–�Ã�×�Ë�Í�Ô�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Þ�ã���Ë�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�á���Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Þ�È�á���Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È�á���Ã�Í-
�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È�á���Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È�á���Ï�È�Õ�Ã�Ï�Ñ�Ó�×�Ð�Þ�È���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Ë���Ë�Î�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ���Ë���Ë�Î�Ë���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�ä 

�”�Ô�Î�Ë���Ô�Õ�Ó�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ô�Î�Ñ�Å�Ã�Ó�Ð�Þ�Ï�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�Ï�á�� �Õ�Ñ�� �Ñ�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ë�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö-
�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì�á���Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Þ�Ì�á���Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì���Ë���Õ�ä�Ç�ä���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ò�Ñ���Ô�Ï�Þ�Ô�Î�Ö���Ò�Ó�Ë�Î�Ã�Æ�Ã�Õ�È�Î�ß-
�Ð�Þ�Ï�Ë�ä���—�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß �Ò�Ñ�Ç�Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�È�Å�Ã�È�Õ���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ï�Þ�Ô�Î�Ë�Õ�ß���Ã�Ä�Ô�Õ�Ó�Ã�Í�Õ�Ð�Ñ���Ë���Ò�Ó�Ë-
�Ï�È�Ð�â�Õ�ß���Ô�Õ�Ã�Ó�Þ�È���Ö�Ó�Ñ�Í�Ë���Í���Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�Ñ�Å�Þ�Ï���Ô�Ë�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�â�Ï�á���Å���Õ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�â���Í�Ã�Í���Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß �Ñ�Ê-
�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ñ�Ä�Ë�Ó�Ã�Õ�ß���Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�â���Ë���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ë�Ø���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�ä���¦�Ö�Å�Ô�Õ-
�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß �Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ñ�Ä�Ë�Ó�Ã�Õ�ß���Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á���Ë���Ä�Þ�Õ�ß���Ñ�Ô�Å�È�Ç�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ï���Ñ��
�Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ñ�Ð�Ã���Ô�Ñ�Ä�Ë�Ó�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Ð�Ñ���à�Õ�Ñ���Ð�È���Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�È�Õ���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ö�Ú�Ë�Õ�ß�Ô�â���Ð�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���à�Õ�Ñ�Ì��
�Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���Ë���Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Õ�ß���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�ä���—�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß �Ë���Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Å�Ñ�Ñ�Ä�Ü�È���Æ�Ñ-
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�Å�Ñ�Ó�â�á�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�á�Õ�� �Ö�Ï�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ö�á�� �Ç�È�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�â�� �Ã���Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì�á�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì�� �Ë�� �Ï�È�Õ�Ã�Ï�Ñ�Ó�×-
�Ð�Þ�Ì �ü�Ñ�Õ�Å�È�Ú�Ã�á�Õ�ý�� �Ê�Ã�� �×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä�� �Ÿ�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �à�Õ�Ë�Ï�Ë�� �Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�� �Ê�Ã-
�Í�Î�á�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Å���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ï�á���Å���Õ�Ë�Ò�È���Ç�È�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���•�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ���Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô-
�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Å���Õ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�â���Í�Ã�Í���Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Ç�Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�È�Å�Ã�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ó�È-
�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë�� �Ç�È�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì�� �Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã-
�Ù�Ë�Ë�ä���›�È�Õ�Ã�Ï�Ñ�Ó�×�Ð�Þ�Ì�á�� �Å�� �Ô�Å�Ñ�á�� �Ñ�Ú�È�Ó�È�Ç�ß�á�� �Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ�� �Ô�È�Ó�ß�È�Ê�Ð�Þ�È�� �Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �¦�Õ�Ñ�� �Í�Ã�Ô�Ã-
�È�Õ�Ô�â���Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Ñ�Å���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î �Ë���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ã�á���Õ�Ñ���Ñ�Ð�Ë�á���Ò�Ñ-�Å�Ë�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ï�Ö�á���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�á�Õ�Ô�â���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ï�Ã�Ô-
�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Ï�ä���—�á���Ð�Ã�Í�Ñ�Ð�È�Ù�á���� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Ò�Ñ�Ç�Ú�È�Ó�Í�Ë�Å�Ã�È�Õ���Í�Ñ�Î�Î�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ñ�Å�á��
�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Å�Ï�È�Ô�Õ�È�� �Ç�Î�â�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Ä�Ü�È�Ì�� �Ù�È�Î�Ë�á�� �Ò�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �È�È�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Þ�� �Ò�Ñ�� �Ñ�Õ-
�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ë�Ï�È�Õ�ß���Ù�È�Î�Ë�á���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�á�Ü�Ë�È�Ô�â���Ñ�Õ���Í�Ñ�Î�Î�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ì�ä 

� �Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ñ�Õ�Ï�È�Õ�Ë�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Þ���Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Þ�Ì, �Ë�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì �Ë�Î�Ë���Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì �Ê�Ã-
�Ú�Ã�Ô�Õ�Ö�á���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â���Ç�Î�â���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë���Õ�Ñ�Æ�Ñ���É�È���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ë�ä���—�� �Ð�Ë�� �Å�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�� �Ë�Ê�� �Ð�Ë�Ø�� �Ð�È�� �Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ô�â�á���Í�Ã�Í�� �Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�� �Å�� �Ç�È�Õ�Ã�Î�â�Ø�ä�� �œ�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á��
�Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�� �Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ�� �Ñ�Ô�Å�È�Ç�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ð�Ñ�� �Ð�È�� �Ñ�Ô�Å�È�Ç�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ú�È�Ó�È�Ê��
�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�� �Ê�Ó�È�Ð�Ë�â�á�� �Õ�Ã�Í�Õ�Ë�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ë�� �Ë���Ë�Î�Ë�� �Î�á�Ä�Ö�á�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ö�á�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�á�� �Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ñ�Å�ä�� �‘��
�Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�È�È�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �Ô�Õ�Ã�Î�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Ñ�� �Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Õ�ß�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ë�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�á�� �Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�Ð�Þ�È�á�� �Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å-
�Ð�Þ�È�á���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È���Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ë���Ë�Î�Ë���Ï�È�Õ�Ã�Ï�Ñ�Ó�×�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ���Ë���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�È�Ç-
�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ���Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ë���Ë�Ï�È�á�Õ���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�á�Ü�Ë�È�Ô�â���Ã�Õ�Ó�Ë�Ä�Ö�Õ�Þ�ä 

Smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�� �Ë�Î�Ë��smart-�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ñ�Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Í�Ã�Í�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�á��
�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�á�Õ�� �Ô�Å�Ñ�Ë�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�� �Å�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Õ���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�á��
�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ñ�Ð�Ë���×�Ë�Í�Ô�Ë�Ó�Ö�á�Õ�ä 

�ž�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ã�á���Í�Ã�Í���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã�á �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Æ�Î�Ã�Å�Ð�Þ�Ï���Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ñ�Ï���Å�Ç�Ñ�Ø�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�â���Ë�Ð�É�È�Ð�È�Ó�Ñ�Å�á���Ú�Õ�Ñ��
�Ò�Ñ�Ç�Ó�Ã�Ê�Ö�Ï�È�Å�Ã�È�Õ�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�� �Í�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�á�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ö�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�á�� �Ò�Ó�Ë�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �Ë�Ç�È�â�� �Ë��
�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�È���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Þ���Ö�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã���Ê�Ã�Ë�Ï�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�Ô�â���Ë�Ê���É�Ë�Å�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Þ�ä���ž�Ñ���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ô���Ä�Ë�Ñ-
�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë��smart-�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Õ�����u���ã 

�� �Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Þ�á���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È���Í�Ã�Í���Ð�È�Ó�Å�Ð�Ã�â���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�����Ò�Ó�Ã�Å�Þ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ð�Þ�Ì��
�Í�Ó�Ö�Æ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä���s���â 

�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Þ�á���Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Þ�È���Ï�Ö�Ô�Í�Ö�Î�Ã�Õ�Ö�Ó�È�����Î�È�Å�Þ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ð�Þ�Ì���Í�Ó�Ö�Æ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä���s���â 
�� �Ö�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å�� �Ó�È�É�Ë�Ï�È�� �Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�á�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È�� �Í�Ã�Í��

�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Þ���Ò�Ñ���Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ñ�Î�á���Ê�Ã���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ñ�Ì�����Ð�Ë�É�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ�Î�Ð�Þ�Ì���Í�Ó�Ö�Æ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä���s���ä 

�J�b�k. 1. �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y smart-�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y  
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�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä�� �s���Õ�Ã�Í�É�È�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Þ�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Þ�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�� �Ô�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë�� �Ê�Ó�È�Ð�Ë�â���Õ�È�Ø�Ð�Ñ-
�Î�Ñ�Æ�Ë�Ì�ä���•�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�È�Ô�Ð�Þ�Ï�Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�È�ã 

�� �Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È�� ���Ò�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Ð�Þ�È���� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�á�Õ�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ-�Ë�Ð-
�Õ�È�Æ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ñ�Ì���Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ç�Î�â���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â-
�Ð�Ë�â���Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ã���Ë�á���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�á �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ñ�Ð���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ë�Ó�Ö�È�Õ�â 

�� �Ó�È�Ã�Æ�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�È smart-�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ë�Ï�È�á�Õ�� �ü�Ð�È�Ó�Å�Ð�Ö�á�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ö�ý�� �Ë�� �Ê�Ã�Ï�Í�Ð�Ö-
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�Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Î�È�Æ�Í�Ñ���Ë�Ð�Õ�È�Æ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ���Ô���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ö�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ç�Î�â���Ö�Ç�Ã�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ñ�Î�â��
�Ë���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â���Ê�Ã���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ã���Å���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Å�Ô�È�Ø���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ì��
�È�Æ�Ñ���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ã���Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â�á���Õ�È�Ô�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë���à�Í�Ô�Ò�Î�Ö�Ã�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�â���Ô�Õ�Ñ�Ì�Í�Ë���Í���Ã�Æ�Ó�È�Ô�Ô�Ë�Å-
�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�È�� �Ë�� �Ð�È�Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�� �Í�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö�� �Ë�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Û�Ö�Ï�Ö�â��
�Ë�Ï�È�á�Õ���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ö�á���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Ö���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ���Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã�ä 

�•�Ò�Õ�Ñ�Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ë���Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Ô�È�Ä�â���Ê�Ã�Ó�È�Í�Ñ�Ï�È�Ð�Ç�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���Í�Ã�Í���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ï���Å�Ô�Õ�Ó�Ã�Ë-
�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Å���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�á���Õ�Ã�Í���Ë���Ò�Ó�Ë���Å�Ð�È�Û�Ð�È�Ï���Ê�Ã�Í�Ó�È�Ò�Î�È�Ð�Ë�Ë�ä���‘�Ô�Õ�Ó�Ã�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ñ�Î�Ñ�Í-
�Ð�Ã�� �Å�Î�È�Ú�È�Õ�� �Ê�Ã�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Å�Ð�È�Ô�È�Ð�Ë�â�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô��
�Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ç�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�Ë�Õ�ß���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ë���Ô�Õ�Ó�Ñ-
�Æ�Ñ���Å���Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Ï�Þ�Ø���Ï�È�Ô�Õ�Ã�Ø���Ë���Ä�Þ�Õ�ß���Ö�Å�È�Ó�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�á���Ú�Õ�Ñ���Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Þ���Ñ�Õ���Ð�Ë�Ø���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Å�Å�È�Ç�È�Ð�Þ��
�Ë�� �Å�Þ�Å�È�Ç�È�Ð�Þ�� �Ú�È�Ó�È�Ê�� �Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�Ë�ä���“�Î�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ë�Æ�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�� �Í�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�á�á��
�Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í���Ç�Ñ�Î�É�È�Ð�ã 

�� �Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Õ�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ö�Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�â�á-
�Ü�Ë�Ø���Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ñ�Ð���Å���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ð�Ñ�Ï���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�È�â 

�� �Ò�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ð�È���Ô�Ð�Ë�É�Ã�Õ�ß���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ã�â 
�� �Ð�È�� �Ç�Ñ�Ò�Ö�Ô�Í�Ã�Õ�ß�� �Ú�Ó�È�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ô�Î�Ã�Ä�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã�� �Ë�� �Ð�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È��

�Å�Ô�Õ�Ó�Ã�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ë�Ð�Ã�Ú�È���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ô�Õ�Ë���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Þ�È���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�â 
�� �Ë�Ï�È�Õ�ß�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�È�� �Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ç�Î�â�� �Å�Å�Ñ�Ç�Ã�� �Ë�� �Å�Þ�Å�Ñ�Ç�Ã�� �Î�Ã�Ê�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Å�È�Õ�Ã �Å�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ö�� �Ú�È-

�Ó�È�Ê���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ë�Í�Ë�ä 
�§�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�È���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Í�Ñ�Å���Å���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ñ�Å���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Î�Ë���Ë�Ø���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ñ-

�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�Ã�ã 
�� �Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ã�â���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Ã���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�â 
�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Õ�Ñ�Ð�Í�Ë�Ø���Ô�Î�Ñ�È�Å���Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Í�Ã���Ò�Ó�Ë���Ê�Ã�Í�Ó�È�Ò�Î�È-

�Ð�Ë�Ë���Ë�Ø���Ð�Ã���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë�Î�Ë���Ò�Ó�Ë���Å�Ô�Õ�Ó�Ã�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�ß���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�����Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ã���â 
�� �Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ê�Ã�Ò�Ã�Ê�Ç�Þ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ó�È�Æ�Ö�Î�Ë�Ó�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�â 
�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Õ�Ã�ä 
�‘�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�È�È���Å�Ó�È�Ï�â���Ú�Ã�Ü�È���Å�Ô�È�Æ�Ñ���Å���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ñ�Å���Å�Ï�È�Ô�Õ�Ñ���Ò�ß�È�Ê�Ñ�Í�È�Ó�Ã�Ï�Ë�Í�Ë���Ò�Ó�Ë�Ï�È-

�Ð�â�á�Õ�Ô�â���Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Þ�á���Õ�Ã�Í�Ë�È���Í�Ã�Í���×�Î�Ö�Ñ�Ó�Ë�Ç���Å�Ë�Ð�Ë�Î�Ë�Ç�È�Ð�Ã�����’�‘�Ž�›�˜�‹�•�›�Ž�‹�†�‡�•�‡��
fluoride �� PVDF)�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ê�Ã�Í�Ó�È�Ò�Î�È�Ð�Þ�� �Ð�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�â�Ø�� �Î�á�Ä�Þ�Ø�� �Õ�Ë�Ò�Ñ�Å�� �Ë��
�Î�á�Ä�Ñ�Ì�á�� �Ç�Ã�É�È�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ë�Ô�Í�Ó�Ë�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�á�� �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�ä�� �¡�Ã�Í�Ë�È�� �Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ë�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Þ�� �Ò�Ñ�Å�Õ�Ñ�Ó�â�Õ�ß��
�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ú�È�Î�Ñ�Å�È�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�É�Ë�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ë�á���Õ�Ã�Í�Ë�È��
�Í�Ã�Í�� �Í�Ó�Ã�â�� �Ë�� �Ö�Æ�Î�Þ�á�� �Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ö�� �Ë�Î�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ã�â�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�ä�� �¡�Ã�Í�á�� �Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ô�Ñ�Í���������	���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ì���Ç�Î�â���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ã�Õ�ß���Û�Ó�Ë�×�Õ��
�Å���Í�Ð�Ë�Æ�Ã�Ø���Ç�Î�â���Ô�Î�È�Ò�Þ�Ø���Ë���Ô�Ñ�Ó�Õ�Ã���Ð�Ã�É�Ç�Ã�Ú�Ð�Ñ�Ì���Ä�Ö�Ï�Ã�Æ�Ë�ä 

�•�Í�Õ�Ö�Ã�Õ�Ñ�Ó�Þ�����Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Þ�� 

�Î�â���Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ö�Ò�Ó�Ã�Å�Î�â�È�Ï�Þ�Ø���Ë�Î�Ë���Ó�È�Ã�Æ�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�Ø���•�•�ƒ�”�–-�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�����Õ�Ñ���È�Ô�Õ�ß���Ã�Í�Õ�Ë�Å-
�Ð�Þ�Ø���Ë�Î�Ë���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ-�Ò�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Ð�Þ�Ø�����Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Þ���Ã�Í�Õ�Ö�Ã�Õ�Ñ�Ó�Þ���Ë�Î�Ë���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ï�È�Ø�Ã-
�Ð�Ë�Ê�Ï�Þ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Þ���Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á���Ñ�Ò�Ë�Ó�Ã�â�Ô�ß���Ð�Ã���Ò�Ñ-

�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ö�á���Ñ�Õ���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ñ�Å���Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á�á���Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ö�á���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�ä 
�‘���Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�È���Å�Ó�È�Ï�â���Å���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���Ã�Í�Õ�Ö�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�á�Õ�ã 

�“ 



�¬�¡��“�ª�� �• �� �› �”�¤�•�œ�—�™�” 

61 

�� �Ô�Ò�Î�Ã�Å�Þ���Ô���Ò�Ã�Ï�â�Õ�ß�á���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�â 
�� �Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�â 
�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�â 
�� �Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�â 
�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ó�È�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä 
�œ�È�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�â�� �Ð�Ã�� �Í�Ã�É�Ö�Ü�Ö�á�Ô�â�� �×�Ã�Ð�Õ�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á��smart-�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�� ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�� �Ë�Î�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ-

�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���� �Ö�É�È�� �Ð�Ã�Û�Î�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Å�� �Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �É�Ë�Ê�Ð�Ë�á�� �Ò�Ó�Ë�Ú�È�Ï���Ð�È�Ñ�É�Ë�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Ú�Ë�Ô-
�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ë���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�È�ä���œ�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���à�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Þ�È���Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Æ�Ó�Ñ�Ï�Í�Ñ�Æ�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ë-
�Õ�È�Î�Ë�á�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Þ�� �Ë�Ê�Å�Î�È�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ã�Ó�Õ�� �Ç�Î�â�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ï�Ò�ß�á�Õ�È�Ó�Ñ�Å�á�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Þ�� �Ò�Ñ�Ê�Ë-
�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ñ�Í�Ö�Î�â�Ó�Ã�� �Ð�Ã�� �Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�Ø�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ã�Ø�á�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ê�Ã�Õ�È�Ï�Ð�â�á�Ü�Ë�È�Ô�â�� �Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ-
�Ä�Ë�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ô�Õ�È�Í�Î�Ã�á�� �Ã�Å�Õ�Ñ�×�Ñ�Í�Ö�Ô�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�È�Ô�â�� �Ï�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�� �Ç�Î�â�� �Í�Ã�Ï�È�Ó�á�� �Ç�Ñ�Ï�Ã�Û�Ð�Ë�Ì�� �Ô�Ò�Ñ�Ó�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì��
�Ë�Ð�Å�È�Ð�Õ�Ã�Ó�ß�� �Ô�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ó�È�Æ�Ö�Î�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Þ�Ï�� �Ô�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Î�È�Ð�Ë�È�Ï�á�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ó�Ã�Ê�Å�Ñ�Ó�Ã�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�È�Ô�â�� �Ö�Ô�Õ-
�Ó�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ç�Î�â�� �Ò�Ñ�Ç�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ã�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�Ô�Ö�Ç�Ñ�Å�� �Å�� �Ñ�Õ�Í�Ó�Þ�Õ�Ñ�Ï�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�� �Ã�Ð�Æ�Ë�Ñ-
�Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Í�Ë�á���Ï�È�Ç�Ë�Ù�Ë�Ð�Ô�Í�Ã�â���Ã�Ò�Ò�Ã�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�â���Ë���Õ�ä�Ç�ä�� 
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�Æ�Ñ���Ô�Ë�Ð�Ø�Ó�Ñ�Ð�Ð�Ñ���Ô���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�Ï���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ä���¡�Ã�Í�Ã�â���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ã�Ç�È�Í�Å�Ã�Õ�Ð�Ñ���Ë���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�á���Ä�È�Ê���Ê�Ã�Ò�Ã�Ê�Ç�Þ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ó�È�Ã�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ð�Ã�� �Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�È���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ��
�Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ó�È�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ç�Î�â�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ì�� �Ã�Ï�Ñ�Ó�Õ�Ë�Ê�Ã-
�Ù�Ë�Ë���Ð�È�É�È�Î�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Å�Ë�Ä�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�ä 

�ü�¢�Ï�Ð�Ã�â�ý�� �Ò�ß�È�Ê�Ñ�Í�È�Ó�Ã�Ï�Ë�Í�Ã�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Ð�È�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Å�� �Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ä�Ë�Î�È�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�Ë�á��
�Ð�Ñ���Ë���Å���Ã�Å�Ë�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ï�Þ�Û�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä��� �Ã�Ï�Ñ�Î�È�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ë�Õ�È�Î�Ë���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ���È�È���Ç�Î�â���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã-
�Ð�Ë�â�� �Í�Ó�Þ�Î�Ã�� �Ô�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�á�Ü�Ë�Ï�Ô�â�� �Ò�Ó�Ñ�×�Ë�Î�È�Ï�ä�� �¡�Ã�Í�Ñ�È�� �Í�Ó�Þ�Î�Ñ�� �Ñ�Ä�Ó�È�Õ�Ã�È�Õ�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ñ�Ò�Õ�Ë-
�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ô�Ò�Ñ�Ô�Ã�Ä�Î�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Í�� �Ã�à�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�Ï�� �Å�Ñ�Ê�Ç�Ö�Û�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�Ã�� �Ë��
�Õ�È�Ï�� �Ô�Ã�Ï�Þ�Ï�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�Õ�ß�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�È�� �Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�á�� �Ô�Õ�Ñ�â�Ü�Ë�Ø�� �Ò�È�Ó�È�Ç�� �Ô�Ã-
�Ï�Ñ�Î�È�Õ�Ñ�Ï���Ð�Ã���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â�Ø���Ò�Ñ�Î�È�Õ�Ã�����s�������Ó�Ë�Ô�ä���v���ä 
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�‘�� �Ã�à�Ó�Ñ�Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�Ø�� �Ç�È�Ï�Ò�×�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�Ì��
�Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È�Ì�á�� �Õ�Ã�Í�� �Í�Ã�Í�� �Å�È�Ô�� �Ç�È�Ï�Ò�×�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�Ø�� �Ö�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�� �Ç�Ñ�Î�É�È�Ð�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Í�Ã�Í�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ï�È�Ð�ß�Û�È�ä�� �‘��
�Î�Ë�Õ�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�È���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È��smart-�Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ñ�Å���Í���Ç�È�Ï�Ò�×�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�á���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì���Î�Ñ�Ò�Ã-
�Ô�Õ�È�Ì�� �Å�È�Ó�Õ�Ñ�Î�È�Õ�Ã�á�� �Ò�Ñ�Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�á�� �Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ö�Î�ß�Õ�Ó�Ã�Ê�Å�Ö�Í�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ã�Ð�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �×�Î�Ã�Õ�Õ�È�Ó�Ã��
���Ó�Ë�Ô�ä���w�������v�á���z�á���s�y�á���t�s���ä 

�—�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Å���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�â�Ø�á���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Í�Ã�Í�� �Å�Þ-
�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ð�Þ�È�� �Æ�Ó�Ã�É�Ç�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�È�� �Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò�Ñ�Ó�Õ�Ð�Þ�È�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Î�È�Õ�Þ�á�� �Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã�� �Å�Þ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ò�Ö�Õ�Ð�Ë-
�Í�Ñ�Å���Ð�Ã���Ñ�Ó�Ä�Ë�Õ�Ö���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Í�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Í�Ñ�Ó�Ã�Ä�Î�Ë�á���Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Í�Ñ�Ð-
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á���Ä�Ó�Ñ�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Û�Ë�Ð�Þ�á���Ô�Ö�Ç�Ã�á���Å�È�Ó�Õ�Ñ�Î�È�Õ�Þ�á���Å�È�Õ�Ó�Ñ�Å�Þ�È���Õ�Ö�Ó�Ä�Ë�Ð�Þ���Ë���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È�á���Å�Ô�È��
�Ä�Ñ�Î�È�È�� �Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�È�Õ�ä�� �•�Ç�Ð�Ë�Ï�� �Ë�Ê�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�á�Õ�� �Ç�Ã�Î�ß�Ð�È�Ì�Û�È�È�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È-
�Ð�Ë�È���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ë�Ø���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ã�â���Å�Ñ�Ô�Ò�Ó�Ë�Ë�Ï�Ú�Ë�Å�Ñ�Ô�Õ�ß���Í��
�Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�á���Ë�á���Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�á���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Þ���Ä�È�Ê�Ñ�Ò�Ã�Ô�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Ñ�Ä�Ô�Î�Ö�É�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä���Ÿ�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È��
�Õ�Ë�Ò�Þ���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á���Í���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï���Ô�Í�Î�Ñ�Ð�Ð�Þ���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Þ�á���Å�Í�Î�á�Ú�Ã�á�Õ���Å���Ô�È�Ä�â���Ó�Ã�Ô-
�Ô�Î�Ã�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�á�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�� �Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ð�Ã�á�� �Ò�Ñ�Æ�Î�Ñ�Ü�È�Ð�Ë�È�� �É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ö�Ç�Ã�Ó�Ð�Þ�È�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�á�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È-
�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ�á���Ô�Ð�Ë�É�È�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�Å�Þ�Û�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�Ø�á���Í�Ñ�Ð-
�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�ä�� �¡�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ�� �Ñ�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë-
�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ë�Î�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ó�â�Õ�ß�Ô�â���Ç�Î�â���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â���Ï�Ã�Î�Þ�Ø���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ó�È�É�Ç�È�á���Ú�È�Ï���Ñ�Ð�Ë���Ô�Õ�Ã�Ð�Ö�Õ��
�Í�Ã�Õ�Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ç�Î�â���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Ë�Ê-�Ê�Ã���Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�Ð�Ë�â���Ë�Ø���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ã���Ë�á���Å���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã-
�Õ�È�á���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Ô���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï�Ë���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ã�Ï�Ë�����t�u���ä 

�ž�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�á�� �Ã�à�Ó�Ñ�Ð�Ã�Å�Ë�Æ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�á�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�á�� �Ë�Ð�É�È�Ð�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ë��
�Ï�Ñ�Ó�Ô�Í�Ë�Ø���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�â�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Õ���Ñ�Õ���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å�á���Í�Ã�Í���Ö�Ô�Õ�Ã�Î�Ñ�Ô�Õ�ß�á��

�J�b�k����5�����F�h�^�_�e�v���b�k�l�j�_�[�b�l�_�e�y���k���f�Z�d�j�h�\�h�e�h�d�h�g�g�u�f�b���k�_�g�k�h�j�Z�f�b���b���Z�d�l�m�Z�l�h�j�Z�f�b����MFC) 
�g�Z���d�b�e�_�\�u�o���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�l�h�j�Z�o��[8, 21] 
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�Í�Ñ�Ó�Ó�Ñ�Ê�Ë�â�� �Ë�� �Ã�Å�Ã�Ó�Ë�Ë�ä�� �¬�Õ�Ë�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�á�� �È�Ô�Î�Ë�� �Ð�È�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�ß�� �Ô�Å�Ñ�È�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ï�È�Ó�Þ�á��
�Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�Õ�ß���Ô���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ë�Ê-�Ê�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã-
�Ù�Ë�Ì���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�á���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���Å�Ë�Ä�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�á���Ô�Ð�Ë-
�É�È�Ð�Ë�á�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ�� �Ç�Ñ�Ò�Ö�Ô�Õ�Ë�Ï�Ñ�Ì�� �Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�Ê�Í�Ë�á�� �Ö�Ø�Ö�Ç�Û�È�Ð�Ë�á�� �Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ�� �à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ë�� �Ç�Ã�É�È�� �Í�� �Í�Ã�Õ�Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö�� �Ñ�Õ�Í�Ã�Ê�Ö�ä�� �‘�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�� �Ô�Ë�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ô�Ó�Ñ�Í��
�Ô�Î�Ö�É�Ä�Þ�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�� �Ê�Ã�� �Ô�Ú�È�Õ�� �Ó�È�Ï�Ñ�Ð�Õ�Ã�� �Å�Ï�È�Ô�Õ�Ñ��
�Ð�È�Ò�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ê�Ã�Ï�È�Ð�Þ�ä���ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ì�� �Ó�È�Ï�Ñ�Ð�Õ���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���� �Å�Ã�É�Ð�Ã�â���Ë���Ã�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ã�ä 

�¬�Õ�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Þ�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ó�È�Û�Ë�Õ�ß�� �Ò�Ö�Õ�È�Ï�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â��smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ç�Î�â�� �Ï�Ñ�Ð�Ë�Õ�Ñ-
�Ó�Ë�Ð�Æ�Ã���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì���Å���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���Ë�Ø���à�Í�Ô�Ò�Î�Ö�Ã�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Õ�Ã�Í���Í�Ã�Í���Ñ�Ð�Ë���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ò�Ó�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Õ�ß���Ë�Ð-
�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á�á���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�á�Ü�Ö�á���Ñ�Õ���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ç�Ã�Õ�Ú�Ë�Í�Ñ�Å�á���Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ���Ï�È�Ô�Õ�Ö���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�á��
�Å���Ó�È�É�Ë�Ï�È���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�á���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�â���Ò�â�Õ�ß���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�È�Ì���Ç�Ë�Ã�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã�����s�z���ã 

1) �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�È���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�â 
2) �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ï�È�Ô�Õ�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�â 
3) �Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ã���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�â 
4) �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ó�È�Ï�Ñ�Ð�Õ�Ã���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Ë 
5) �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���à�Í�Ô�Ò�Î�Ö�Ã�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�Ô�Ö�Ó�Ô�Ã���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�ä 
�‘�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ã�Ø���Ð�È�Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Ñ�Ù�È�Ð�Ñ�Í�� �Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�â���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Å���Í�Ã�Ú�È-

�Ô�Õ�Å�È���Ã�Í�Õ�Ö�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å���Ë���Ô�È�Ð�Ô�Ñ�Ó�Ñ�Å���à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â���Ò�ß�È�Ê�Ñ�Í�È�Ó�Ã�Ï�Ë�Í�Ã�������������ä���ž�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì��
�Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�È�� ������-�Ê�Ã�Ò�Î�Ã�Õ�Í�Ã�á�� �Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�â�á�Ü�Ã�â�� �Ó�Ñ�Î�ß�� �Ã�Í�Õ�Ö�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ã-�Ô�È�Ð�Ô�Ñ�Ó�Ã�á�� �Ò�Ó�Ë�Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�â�È�Õ�Ô�â�� �Í��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�ä�� �—�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�È�Ï�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Õ�Ë�Å�Î�È�Ð�Ë�â�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�Ï�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ñ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È-
�Ð�Ë�È���Å���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ø���Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ã�á���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�È�Ï�ä���ž�Ó�È�Ë�Ï�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì���Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�Ë���Ô�Ñ-
�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ�� �Å�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ñ�Ð�Ã�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�Õ�ß�� �Ð�È�Ò�Ó�È�Ó�Þ�Å�Ð�Þ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ñ�Î�ß��on-line; PZT-�Ê�Ã-
�Ò�Î�Ã�Õ�Í�Ã���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Î�È�Æ�Í�Ñ�Ì�� �Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ï�Ã�Î�Ñ�Ì�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�Õ�ß���Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ñ�Î�ß���Å��
�Ð�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ð�Þ�Ø���Ï�È�Ô�Õ�Ã�Ø�����s�x���ä���¬�Õ�Ã���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ã���Ä�Þ�Î�Ã���Ö�Ô�Ò�È�Û�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ó�È�Ð�Ã���Ð�Ã���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í-
�Ù�Ë�â�Ø�á���Í�Ã�Í�� �×�È�Ó�Ï�Þ�á���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Þ�È���Ö�Í�Ó�È�Ò�Î�È�Ð�Ë�â���Ô�Õ�È�Ð�á���É�È�Î�È�Ê�Ñ�Ä�È�Õ�Ñ�Ð�Ð�Þ�È���Ï�Ñ�Ô�Õ�Þ�����Ó�Ë�Ô�ä���x���á���Õ�Ó�Ö�Ä�Ñ-
�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Þ���Ë���Ä�Ñ�Î�Õ�Ñ�Å�Þ�È���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Å���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�â�Ø�����s�w���ä 

�‘�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�� ���t�u���� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë�� �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ç�Î�â�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â�� �Ó�Ã�Ô-
�Ô�Î�Ñ�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�â�Ø�ä�� �‘�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ç�Î�â�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ï�Ñ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ð�Æ�Ã��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ã���Å���Ó�È�É�Ë�Ï�È���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ã���Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�Ã���Å�È�Ì�Å�Î�È�Õ-�Ã�Ð�Ã-
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�Î�Ë�Ê�Ã�á�� �Ô�� �Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â�á�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�á�Ü�Ã�â�� �Ô�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�� �Ç�Ã�Õ-
�Ú�Ë�Í�Ñ�Å�ä���ž�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Í�Ë���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â���Ç�Î�â���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â���Å�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã���Ô�Ñ���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß-
�Ð�Ñ�Ì���Å�È�Ì�Å�Î�È�Õ-�×�Ñ�Ó�Ï�Ñ�Ì���Ë���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â���Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã�ä���“�Ã�Î�È�È���Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ð�Þ�Ì���Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î���Ò�Ó�Ñ�Ø�Ñ-
�Ç�Ë�Õ�� �Ú�È�Ó�È�Ê�� �Å�È�Ì�Å�Î�È�Õ-�Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�á�� �Ë�� �Ë�Ê�Å�Î�È�Í�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Í�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�Ï��
�Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Ü�Ã�â���Ñ�Õ���Ñ�Ó�Ë�Æ�Ë�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã�ä���‘�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Þ���Ð�Ã���Ò�Ó�Ë-
�Ï�È�Ó�Ã�Ø���Ó�Ã�Ô�Ô�Î�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ë���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã�Ø���Ë���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø�ä 

�“�Ã�Ð�Ð�Þ�È�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ë�� �Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�á�Õ�Ô�â�� �Ç�Î�â�� �Ï�Ñ�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ð�Æ�Ã�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� �Ï�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Å�á�� �Ñ�Õ-
�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ë�Ð�É�È�Ð�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�Ñ�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�Ì�� ���Ò�Ó�Ñ�Ï�Þ�Û�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø�á�� �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ë�Î�Ë�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Õ-
�Ð�Þ�Ø���Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�Ì���Ë���Õ�ä�Ò�ä�����Ë�Î�Ë���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�á���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Å���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ñ�Ñ�Ò�Ã�Ô�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Æ�Ë�Ñ�Ð�Ã�Ø�á���Ã���Õ�Ã�Í-
�É�È�� �Ë�� �Ç�Î�â�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ë�� �Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ñ�Å�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á�� �Ç�Î�â�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â�� �Ë�Ê�Ð�Ñ�Ô�Ã��
�Å�Ã�Æ�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Î�È�Ô�����Ó�Ë�Ô�ä���y�� [12].  

�•�Ú�È�Ð�ß�� �Ò�Ó�Ë�Å�Î�È�Í�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Å�Þ�Æ�Î�â�Ç�Ë�Õ�� �Ë�Ç�È�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�� �Ë�Ê�Î�È�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ô�È�Ä�â�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í-
�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ï�Ã�Î�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�Ø�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ã�Ù�Ë�È�Ì�� �Ó�Ã�Ô�Õ�â�Æ�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�Ì�Ô�â�� �Ã�Ó�Ï�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�� ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Í�Ã-
�Ï�Ë���á���Å�Þ�Ò�Ö�Ô�Í�Ñ�Ï�����Å�Þ�Ç�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï�����Í�Î�È�â���Ë�Î�Ë���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï�Ë���Ò�Ö�Õ�â�Ï�Ë�á���Ò�Ñ�Í�Ã���È�Ü�È���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â��
�Å���È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�á���Å���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ï���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø�á���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�Ø�ä 

� �Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�È�Ô�â���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�á�Õ���Î�Ö�Ú�Û�Ë�Ï�Ë���à�Í�Ô�Ò�Î�Ö�Ã�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë��
�Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ï�Ë���Ë���Ä�Ñ�Î�È�È���Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ñ�Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ò�Ñ���Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�á���Ô���Ñ�Ä�Þ�Ú�Ð�Þ-
�Ï�Ë���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ï�Ë�ä���•�Ñ�Î�ß�Û�Ã�â���Ú�Ã�Ô�Õ�ß���à�Õ�Ë�Ø���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Å���Ñ�Õ�Å�È�Õ���Ô�Ó�Ã�Ê�Ö��
�É�È���Ò�Ó�Ë�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�á�Õ���Í���Ó�È�Ï�Ñ�Ð�Õ�Ö���Ä�È�Ê���Å�Ð�È�Û�Ð�È�Ì���Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Ù�Ë�Ë���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�ä 

�—�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ô�Î�Ñ�É�Ë�Î�Ñ�Ô�ß���Õ�Ã�Í�á �Ú�Õ�Ñ���Ô���Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È�Ï���Ó�È�Ê�Ë�Ð���Ë���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ë�Õ�È�Î�È�Ì���Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ë���Ò�Ñ�â�Å-
�Î�â�Õ�ß�Ô�â���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ö�Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�â�á�Ü�Ë�È�Ô�â���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�ä���•�Ç�Ë�Ð�� �Ë�Ê�� �Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ó�Ã�Ð�Ð�Ë�Ø�� �Ò�Ã�Õ�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� ���s�z�{�x �Æ�ä����
�Ò�Ó�Ë�Ð�Ã�Ç�Î�È�É�Ë�Õ��Mercier�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Î�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�á���Ê�Ã�Î�È�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ì�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ��
�Ò�Ó�Ñ�Í�Ñ�Î���Ô�Õ�È�Ð�Í�Ë�����Ó�Ë�Ô�ä���z�������{���ä 

�¡�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ö�Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�â�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Ô�Ñ�Ô�Ö�Ç�Ñ�Å���Ô���É�Ë�Ç�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ð�Ã�Û�Î�Ë���Ô�Å�Ñ�È���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È���Ô���Ò�Ñ�â�Å-
�Î�È�Ð�Ë�È�Ï���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ð�È�Í�Ñ�Ð�Õ�Ó�Ñ�Î�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ã�â���Ö�Õ�È�Ú�Í�Ã���É�Ë�Ç�Í�Ñ-
�Ô�Õ�Ë���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ú�Ó�È�Ê�Å�Þ�Ú�Ã�Ì�Ð�Ñ���Ñ�Ò�Ã�Ô�Ð�Ñ�Ì �Ë���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ô�Õ�Ë���Í���Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���à�Í�Ô�Ò�Î�Ö�Ã�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë���Ë�Î�Ë��
�Ö�Ð�Ë�Ú�Õ�Ñ�É�È�Ð�Ë�á���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�ä���¬�Õ�Ñ�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ô�Í�Ã�×�Ã�Ð�Ç�Ó�Þ�á���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ä�Ë�Î�Ë���Ë���Ô�Ã�Ï�Ñ�Î�È�Õ�Þ�ä 

�¤�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Ô�Ò�Ó�Ñ�È�Í�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ë�Ì���Ç�Ë�Ã�Ò�Ã�Ê�Ñ�Ð���Ó�Ã�Ä�Ñ-
�Ú�Ë�Ø�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�Ì�á�� �Õ�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì�� �Ë�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�È�Õ�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ê�Ã�Ä�Î�Ã�Æ�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ö�Å�È�Ç�Ñ�Ï�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�Ø�� �Ë�Î�Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ö�Æ�Ó�Ñ�Ê�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�ä�� �•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ�� �Õ�Ã-
�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ñ�Ç�Ã���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç���Ë�Ï�È�È�Õ���Ù�È�Î�Þ�Ì���Ó�â�Ç���Ð�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Í�Ñ�Å�����w���ã 

�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�á�Ü�Ã�â�Ô�â���Ô�È�Ð�Ô�Ñ�Ó�Ð�Ã�â���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã���Ñ�Ò�Ë�Ó�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Í�Ã�Ê�Ö�È�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å�á��
�Ú�Õ�Ñ�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�� �Ò�Ñ�� �Ô�È�Ä�È�� �Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ï�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �Å�Ñ�� �Å�Ô�È�Ï�á�� �Í�Ó�Ñ�Ï�È�� �Í�Ñ�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì��
�Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�Ë�â 

�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç���Ô�Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È-
�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð���Å���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ë�á���Õ�Ã�Í�� �Í�Ã�Í�� �Ò�Ó�Ë���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È���Ò�Ñ���Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È-
�Ð�Ë�á���Ù�È�Î�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Ñ�Ô�Î�Ã�Ä�Î�â�È�Õ�Ô�â���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�â�á���Í�Ó�Ñ�Ï�È���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Õ�Ó�È�Ä�Ö-
�È�Õ�Ô�â���Õ�Ã�Í�Ã�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�â���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���Ï�Ñ�Æ���Î�È�Æ�Í�Ñ���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ë�Õ�ß��
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�Å���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ë�â 
�� �Ð�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�È���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È���Ã�Î�Æ�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ï�Ñ�Å���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ã���Ó�Ã�Ð�È�È���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ-

�Å�Ñ�Å�Ã�Å�Û�È�È���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�È���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Õ�ß���Ò�Ñ�Ç���Ö�Æ�Ó�Ñ�Ê�Ö���Ä�Ã�Ê�Ñ�Å�Þ�È���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â���Ç�Î�â���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ï�Ñ-
�Ð�Ë�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ð�Æ�Ã�á���Ô�Ð�Ë�É�Ã�È�Õ���à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ���Ã�Î�Æ�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ï�Ñ�Å���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì�â 

�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ñ�Õ�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�� �Ã�Î�Æ�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ï�Ñ�Å�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�â�� �Ï�È�Ç�Î�È�Ð�Ð�Ñ��
�Ó�Ã�Ô�Õ�Ö�Ü�Ë�È���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�á���Õ�Ã�Í�Ë�È���Í�Ã�Í���Ö�Ô�Õ�Ã�Î�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Å���Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�È���Å�Ó�È�Ï�â���Ò�Ñ�Í�Ã���Ñ�Ô�Õ�Ã�á�Õ�Ô�â���Ð�È�Ê�Ã-
�Ï�È�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�á�� �Õ�Ã�Í�� �Í�Ã�Í�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�È�Ï�Þ�È�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Þ�Å�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ð�Ã�� �Ç�Ñ�Å�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �Ñ�Õ-
�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�Ë�� �Ñ�Õ�Ô�Î�È�É�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ì�� �Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ë�Ê-�Ê�Ã�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�� ���à�Õ�Ñ��
�Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�á���Ï�È�É�Ç�Ö���Ñ�Ô�Õ�Ó�Þ�Ï�Ë���Ë���Ø�Ó�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ê�Ã�Ä�Ñ�Î�È�Å�Ã�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Ë�Î�Ë���Ä�Ñ�Î�ß�á���Å��
�Ä�Ë�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ø���ä�� 

�”�Ü�È�� �Ñ�Ç�Ð�Ë�Ï�� �Ð�È�Ó�È�Û�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Ñ�Ï�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�ä�� �‘�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø�� �Ï�Ã�Ô-
�Û�Õ�Ã�Ä�Ã�Ø�� �Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ�� �Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ñ�Õ�� �Ô�È�Õ�Ë�� �Ô�È�Ð�Ô�Ñ�Ó�Ñ�Å�á�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ô�Õ�Ã�Õ�ß�� �Ð�Ã-
�Ô�Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Æ�Ó�Ñ�Ï�Ñ�Ê�Ç�Í�Ë�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ö�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë-
�È�Ï���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�ä���•�Ë�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ï���Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß���Ô�Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�ß�Ô�â �Ô���à�Õ�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ñ�Ì���Ò�Ö-
�Õ�È�Ï���Ç�Ñ�Ä�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�È�Ì���Ë�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ë���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ú�È�Ó�È�Ê���Ò�Ó�Ñ�Ï�È�É�Ö�Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ö�Ê�Î�Þ���×�Ë�Î�ß�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë��
�Ë���Ç�È�Î�È�Æ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ì�á���Í�Ã�É�Ç�Ã�â���Ë�Ê���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ã���Í��
�Ë�Ð�É�È�Ð�È�Ó�Ð�Þ�Ï���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ï�ä 

�ž�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È��smart-�Ï �Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Å�Ô�È�� �Ó�Ã�Ô�Û�Ë�Ó�â�È�Õ�Ô�â�á�� �Ë�� �Å�� �Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�È�� �Å�Ó�È�Ï�â�� �Ë�Ø�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ��
�Å�Ô�Õ�Ó�È�Õ�Ë�Õ�ß�� �Ç�Ã�É�È�� �Å�� �Ä�Þ�Õ�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�Ø�ä�� �“�Î�â�� �Ð�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Í�Ñ�Î�È�Ð�Ë�â�� �Î�Þ�É�Ð�Þ�Ø�� �Õ�Ó�Ã�Ï�Ò�Î�Ë-
�Ð�Ñ�Å�á���Õ�È�Ð�Ð�Ë�Ô�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Í�È�Õ�Ñ�Í�á���Ô�Ð�Ñ�Ö�Ä�Ñ�Ó�Ç�Ñ�Å�á���Í�Î�á�Û�È�Í���Ç�Î�â���Æ�Ñ�Î�ß�×�Ã���Ë���Ä�È�Ì�Ô�Ä�Ñ�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ä�Ë�Õ�����Ó�Ë�Ô�ä���{����
�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â���Å�Ã�É�Ð�Þ�Ï���Ç�È�Ï�Ò�×�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì�á���Õ�Ã�Í���Í�Ã�Í���à�Õ�Ñ���Ð�È���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ��
�Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ���Í�Ñ�Ï�×�Ñ�Ó�Õ���Ò�Ó�Ë���Ë�Ø���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�á���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ã�Õ�ß���Î�Ö�Ú�Û�Ë�Ø���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã-
�Õ�Ñ�Å�á���Ð�Ñ���Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ñ�Õ�Å�Ó�Ã�Ü�Ã�È�Õ���Ñ�Õ���Ò�Ñ�Î�Ñ�Ï�Ñ�Í�ä 
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�£�Ë�Ó�Ï�Ã���ü���‡�ƒ�†�����•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‡�•�…�‡�ý���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ì���Å���Ï�Ë�Ó�È���Å�Þ�Ò�Ö�Ô�Õ�Ë�Î�Ã���Õ�È�Ð�Ð�Ë�Ô�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Í�È�Õ�Í�Ë���Ë�Ê���Ò�ß�È�Ê�Ñ-
�Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ñ�Ð�����s�u���ä���”�Ô�Î�Ë���Ç�Ñ���Ô�Ë�Ø���Ò�Ñ�Ó���Å�Ô�È���Ò�Ñ�Ò�Þ�Õ�Í�Ë���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�ß���Ï�Ñ�Ü�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ó�Ã�Í�È�Õ�Ñ�Í���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ë�Å�Ã-
�Î�Ë�Ô�ß���Ú�Ë�Ô�Õ�Ñ�Ì�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ñ�Ì�� �Ë�� �ü�×�Ñ�Í�Ö�Ô�Ã�Ï�Ë�ý�� �Ô�� �Ð�Ñ�Å�Þ�Ï�Ë�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�Ï�Ë�á�� �Õ�Ñ�� �Ê�Ç�È�Ô�ß�� �Ó�Ã�Ç�Ë�� �Õ�Ñ�Ì�� �É�È��
�Ù�È�Î�Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ú�Ë�Í�Ë���Å�Ò�È�Ó�Å�Þ�È���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ�ä���‘�È�Ô�ß���Ô�È�Í�Ó�È�Õ���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Ó�Ã�Í�È�Õ�Ñ�Í��
�Ê�Ã�Í�Î�á�Ú�È�Ð�� �Å�� �Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ð�Ã�Ø�� ��head i�•�–�‡�Ž�Ž�‹�ˆ�‹�„�”�‡�•���á�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ-
�Å�Þ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�á�� �Ï�â�Ú�Ã�� �Å�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì�� �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�ß�Ô�� ���Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ð�Ã�� �Å�Þ�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ-
�Å�Ã�á�Õ���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���Ò�Ó�Ë���Î�á�Ä�Ñ�Ï���Ë�Ø���Ï�Ã�Î�È�Ì�Û�È�Ï���Ë�Ê�Æ�Ë�Ä�È���Ë�Î�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���ä���–�Ã���Ô�Ú�È�Õ���à�Õ�Ñ�Ì��
�ü�Ë�Ô�Í�Ó�Þ�ý�á���Ò�Ó�Ñ�Ô�Í�Ã�Í�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�Ì���Ò�Ñ���Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ö���Ê�Ã���Ï�È�Ð�È�È���Ú�È�Ï���Õ�Þ�Ô�â�Ú�Ð�Ö�á���Ç�Ñ�Î�á���Ô�È�Í�Ö�Ð�Ç�Þ�á���Ó�Ã�Í�È�Õ�Í�Ã���Å��
�Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�� �Ö�Ç�Ã�Ó�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Ñ�Ä�Ó�È�Õ�Ã�È�Õ�� �Ç�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ö�á�� �É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���� �Ñ�Õ�Ô�á�Ç�Ã�� �Ë�� �Ð�Ñ�Å�Þ�Ì�� �Ó�È�Ê�È�Ó�Å��
�Ï�Ñ�Ü�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Í���Õ�Ñ�Ï�Ö���É�È���� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�È���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È���Å�Ë�Ä�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�ä���¬�Õ�Ë���Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ö�É�È���Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ä�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Þ���Å���Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø���Î�Þ�É�Ã�Ø���Ë���Ô�Ð�Ñ�Ö�Ä�Ñ�Ó�Ç�Ã�Ø�ä 

�Ÿ�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È��smart-�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�� �Ë��smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á���Ð�È�Ô�Ñ�Ï�Ð�È�Ð�Ð�Ñ�á���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì��
�Ë�Ê�� �Å�Ã�É�Ð�È�Ì�Û�Ë�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Å�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ø�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ø�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ë�� �Ë�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ì�á���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Í�Ã�Í�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�à�Î�È�Í-
�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ã�á�� �Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ�Ë�Í�Ã�á�� �Ï�È�Ç�Ë�Ù�Ë�Ð�Ã�á�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ë�� �Ñ�� �É�Ë�Ê�Ð�Ë�á�� �à�Ð�È�Ó�Æ�È�Õ�Ë�Í�Ã�á�� �Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò�Ñ�Ó�Õ�á�� �Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�Ã��
�Ä�È�Ê�Ñ�Ò�Ã�Ô�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Å�Ñ�È�Ð�Ð�Þ�È���Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë�ä 

�ž�Ñ���Ô�Å�Ñ�È�Ì���Ô�Ö�Õ�Ë �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�â��smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ë���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å�È�Ô�ß�Ï�Ã �Ï�È�É-
�Ç�Ë�Ô�Ù�Ë�Ò�Î�Ë�Ð�Ã�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�á�á�� �Ñ�Ø�Å�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�á�Ü�È�Ì�� �×�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ë���� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ö�á�� �Ø�Ë-
�Ï�Ë�á�á���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ö�á���Í�Ñ�Ï�Ò�ß�á�Õ�È�Ó�Ð�Ö�á���Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�Ö���Ë���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ö�á �Ë �Ò�Ó�Ë�Í�Î�Ã�Ç�Ð�Þ�È���Ñ�Õ�Ó�Ã�Ô�Î�Ë���Ð�Ã�Ö�Í�Ë 
�Ë�� �Õ�È�Ø�Ð�Ë�Í�Ë�á�� �Õ�Ã�Í�Ë�È�� �Í�Ã�Í���Ã�à�Ó�Ñ�Ð�Ã�Å�Õ�Ë�Í�Ã�� �Ë�� �Ï�Ã�Û�Ë�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�È�ä �—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �à�Õ�Ë�Ï�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ñ�Ä�Ý�â�Ô-
�Ð�Ë�Õ�ß �Ç�Ñ�Å�Ñ�Î�ß�Ð�Ñ���Ï�È�Ç�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ë���Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�É�Ð�Þ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�È�Ô�Ô���Å �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ë �Ë�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì �Ð�Ã���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Í�È�á�� �Ð�È�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�â�� �Ð�Ã�� �Õ�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Þ�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë�� �Å�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë��
�Ò�Ó�Ñ�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�á�Õ�Ô�â���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Ñ�����x���ä 

�•�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì��smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Å�Î�È�Í�Ã�È�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È��
�Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È�� �Ð�È�� �Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ê�Ã�Ó�Ö�Ä�È�É�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ð�Ñ�� �Ë�� �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó���Ô�Ã�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â�á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ò�È�Ó�È�Ç�Ñ�Å�Þ�Ø���Í�Ñ�Ï�Ï�È�Ó�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Í�Ñ�Ó�Ò�Ñ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�ä���‘��� �§�•��
�Ò�È�Ó�Ô�Ò�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���à�Õ�Ë�Ø���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì���Ë�Ê�Ö�Ú�Ã�Î�Ã���Í�Ñ�Ï�Ò�Î�È�Í�Ô�Ð�Ã�â���Í�Ñ�Ï�Ë�Ô�Ô�Ë�â�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ö�á���Å�Ø�Ñ�Ç�Ë-
�Î�Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�Ë���™�Ñ�Ï�Ë�Õ�È�Õ�Ã���Ò�Ñ���Ð�Ñ�Å�Þ�Ï���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�Ï���Ç�Î�â���Æ�Ó�Ã�É�Ç�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Ã�Ï�Ñ�Î�È�Õ�Ñ�Å���Ô�Î�È�Ç�Ö�á-
�Ü�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Í�Ñ�Î�È�Ð�Ë�â�� �����‘�•�•�‹�–�–�‡�‡�� �‘�•�� ���‡�™�� ���ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�� �ˆ�‘�”�� ���†�˜�ƒ�•�…�‡�†�� ���‹�˜�‹�Ž�� ���‹�”�…�”�ƒ�ˆ�–���á�� �™�Ñ�Ï�Ë�Ô�Ô�Ë�Ë�� �Ò�Ñ��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�â�Ï�� �Ë�� �Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ï�� �����‘�•�•�‹�•�•�‹�‘�•�� �‘�•�� ���•�‰�‹�•�‡�‡�”�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� ���‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž��
S�›�•�–�‡�•�•���á���œ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ��� �Ñ�Å�È�Õ�Ã (National Research Council) [11]. 

�J�b�k����9�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_��smart-�d�h�g�p�_�i�p�b�b���\���k�i�h�j�l�b�\�g�h�f���b�g�\�_�g�l�Z�j�_���>�����������@ 



 

68 

�œ�Ã�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ï�È�� �Å�Þ�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È�� �×�Ë�Ð�Ã�Ð�Ô�Ñ�Å�Þ�È�� �Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã�ä��
�ž�Ñ�� �Ô�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�Ï�á�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Å�� ���s�u���á�� �Å�� �s�{�{�t���s�{�{�x�� �Æ�Ñ�Ç�Ã�Ø�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�È�Ð-
�Ð�Þ�È���Ö�Ú�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â��� �§�•���Å�Þ�Ç�È�Î�â�Î�Ë���Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ���D 40 �Ï�Î�Ð���È�É�È�Æ�Ñ�Ç�Ð�Ñ���Ð�Ã���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Å���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë��
smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á�� �Ë�� �Ò�Ñ�� �D 12 �Ï�Î�Ð�� �Å�� �Æ�Ñ�Ç ��  �Í�Ñ�Ï�Ï�È�Ó�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ó�Ë�â�Õ�Ë�â�ä�� �¡�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� ����������
(Advanced Research Projects Agency �� �•�Æ�È�Ð�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ç�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�á�� � �§�•�����Å�Î�Ñ-
�É�Ë�Î�Ñ�� �Ê�Ã�� �à�Õ�Ñ�Õ�� �Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç�� �D 40 �Ï�Î�Ð�� �Å�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ì�á�� �Å�Þ�Ç�È�Î�Ë�Å�� �Ç�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ��
$ 30 �Ï�Î�Ð�� �Ð�Ã�� �Ç�È�Ï�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�á�� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�È�Í�Õ�Ã�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ��
�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Ë�Ð�Õ�È�Î�Î�È�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä���‘���‘�È�Î�Ë�Í�Ñ�Ä�Ó�Ë�Õ�Ã�Ð�Ë�Ë���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â��smart-
�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ë���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì���×�Ë�Ð�Ã�Ð�Ô�Ë�Ó�Ö�á�Õ�Ô�â���Õ�Ã�Í�É�È���Ð�È���Ë�Ê���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ã�ä���•�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�È��
�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ð�Ã�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�á�Õ�� �Ë�Ê��Engineering and Physical 
Sciences Research Council (EPSRC���� ��� �Ñ�Å�È�Õ�� �Ò�Ñ�� �Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ë�� �×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ð�Ã�Ö�Í�Ã�Ï���á�� �Í�Ñ-
�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �×�Ë�Ð�Ã�Ð�Ô�Ë�Ó�Ö�È�Õ���x���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�� �Å���t�z���Ö�Ð�Ë�Å�È�Ó�Ô�Ë�Õ�È�Õ�Ã�Ø�á���Å�Þ�Ç�È�Î�â�â���Ò�Ñ���I 21 �Ï�Î�Ð�ä���‘�� �×�Ë�Ð�Ã�Ð-
�Ô�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�� �à�Õ�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�� �Õ�Ã�Í�É�È�� �Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�� �›�Ë�Ð�Ë�Ô�Õ�È�Ó�Ô�Õ�Å�Ñ�� �Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ�� �‘�È�Î�Ë�Í�Ñ�Ä�Ó�Ë�Õ�Ã-
�Ð�Ë�Ë�á��British Aerospace �Ë �Í�Ñ�Ï�Ò�Ã�Ð�Ë�â��Du Pont [19]�ä���›�Ë�Ð�Ë�Ô�Õ�È�Ó�Ô�Õ�Å�Ñ���Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ���Ò�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Ñ�Õ-
�Ï�È�Ú�Ã�È�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �üsmart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�� �Ë�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�ý�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ë�Ñ�Ó�Ë�Õ�È�Õ�Ð�Þ�Ï��
�Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ì�ä���•�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Å���à�Õ�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ-
�Ç�â�Õ�Ô�â���Õ�Ã�Í�É�È���Å���®�Ò�Ñ�Ð�Ë�Ë�����y�����Ë���Å���™�Ë�Õ�Ã�È�����t���ä���‘���Ÿ�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ë���Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Æ�Ó�Ö�Ò�Ò�Þ���Ö�Ú�È�Ð�Þ�Ø���Å��� �Ã�Ð�Í�Õ-
�ž�È�Õ�È�Ó�Ä�Ö�Ó�Æ�È�á���›�Ñ�Ô�Í�Å�È�á���Ÿ�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Å�È-�Ð�Ã-�“�Ñ�Ð�Ö�á���™�Ó�Ã�Ô�Ð�Ñ�Ç�Ã�Ó�È���Ê�Ã�Ð�Ë�Ï�Ã�á�Õ�Ô�â���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ã�Ô�Ò�È�Í�Õ�Ã-
�Ï�Ë���Í�Ã�Í���Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë��smart-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ë���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�á���Õ�Ã�Í���Ë���Ë�Ø���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú-
�Ð�Þ�Ø���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ñ�Õ�Ó�Ã�Ô�Î�â�Ø���à�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ë�Í�Ë�ä���‘���Õ�Ñ�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�È���Ë���Å���ž�È�Ó�Ï�Ë�á���Å���—�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�È��
�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç���¢�Ó�•���Ÿ�•�œ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ò�Ñ�Ô�Å�â�Ü�È�Ð�Ð�Þ�È���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë-
�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â��smart-�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�á�� �Ã�� �Ë�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�á�� �Ë�Ø�� �Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø��
�Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�� ���t�x-�u�s���ä�� �‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Þ�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Å�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å��
�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Å�Ø�Ñ�Ç�â�Õ���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Þ�á���Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Þ�È���Ë�Ê���Ò�ß�È�Ê�Ñ�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ð�Þ�È���Ô���Å�Ð�È�Û-
�Ð�Ë�Ï�Ë�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�� �Ù�È�Ò�â�Ï�Ë�ä�� �¥�È�Î�ß�á�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�È�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ï�È�Õ�Ñ-
�Ç�Ñ�Å���Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Ü�Ë�Ø���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß�ã 

�� �Ð�Ã�Ë�Î�Ö�Ú�Û�È�È�� �Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�È�� �Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Ð�Ã�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�á�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�È�� �Ò�Ó�Ë��
�È�Æ�Ñ�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Æ�È�Ð�È�Ó�Ã�Ù�Ë�á�� �Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È�� �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ã�á�� �Õ�Ñ�� �È�Ô�Õ�ß�á���à�×�×�È�Í-
�Õ�Ë�Å�Ð�Ö�á���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ö���Ò�ß�È�Ê�Ñ�à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã�á�� 

�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Þ�� �à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�� �Ë�� �Õ�Ë�Ò�� �Å�Ð�È�Û�Ð�È�Ì�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ù�È�Ò�Ë�� ���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�â�á��
�Ò�Ã�Ó�Ã�Î�Î�È�Î�ß�Ð�Ã�â�á���Î�Ë�Ä�Ñ���Ë�Ø���Í�Ñ�Ï�Ä�Ë�Ð�Ã�Ù�Ë�â���á���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�È���Ð�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Ê�Ñ�Ð�Ã�Ð�Ô�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô-
�Õ�Ñ�Õ�Ã�Ø�� �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ç�È�Ï�Ò�×�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�È�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Î�Ã�� �Ô�� �Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�Ï�Ë��
�à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ù�È�Ò�â�Ï�Ë�ä 

�–�Ã�� �Ð�È�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ï�Ë���Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë�á�� �Ó�Þ�Ð�Ñ�Í�� �•�•�ƒ�”�–-�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ë���Ë�Ø�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ì���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ï�Ñ�Î�Ñ�Ç���Ë���Ñ�Ô�Õ�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Î�Ñ�Ø�Ñ���Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ï�ä�� �•�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�Ñ���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ì��
�Å�È�Ô�ß�Ï�Ã���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Þ���Ë�Î�Ë���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�Ë���Ç�Ó�Ö�Æ���Ñ�Õ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ã�ä���œ�Ñ���à�Õ�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ���Ð�Ã�Ì�Ç�Ö�Õ��
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�Ã�Å�Ë�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ã�â���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���Å���Ð�Ñ�Å�Þ�Ø���Ã�Å�Ë�Ã�Î�Ã�Ì�Ð�È�Ó�Ã�Ø�����‘�‡ing 787 Dreamliner 
�Ë�� ���‹�”�„�—�•�� ���u�w�r�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ú�È�Ï�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ñ�Å�Ë�Ð�Ö�� �Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Þ�� �Ë�Ê�� �Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó��
���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���� ���t���ä��� �� �Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ô�Ò�Ó�Ñ�Ô�Ã�� �Ð�Ã�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ñ�à�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ë�Ú�Ð�Þ�È��
�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Í�Ë�á���Ã���Ò�Ñ�Ê�É�È���Ë���Ð�Ã���à�Ð�È�Ó�Æ�Ñ�à�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò�Ñ�Ó�Õ�Ð�Þ�È���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã�á���Å�Ñ�Ê�Ó�Ñ�Ô�Î�Ã��
�Ò�Ñ�Õ�Ó�È�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Å���Ò�Ó�Ñ�È�Í�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ä�Î�È�Æ�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�á���Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Í�Ã�Í���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Þ���Í�Ö�Ê�Ñ�Å�Ã��
�Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ä�Ë�Î�È�Ì���Ë���×�á�Ê�È�Î�â�É�Ã���Å�Ñ�Ê�Ç�Ö�Û�Ð�Þ�Ø���Ô�Ö�Ç�Ñ�Å�ä 

�‘�Ô�È���à�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Å�È�Î�Ñ���Í�� �Õ�Ñ�Ï�Ö�á���Ú�Õ�Ñ���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Î�Ë�Ô�Õ�Ñ�Å�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�Ë��
�Ô�Õ�Ó�È�Ï�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È�ä�� �¬�Õ�Ë�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ�� �Ô�Í�Ó�È�Ò�Î�â�Õ�ß�� �Ð�Ñ�Å�È�Ì�Û�Ë�È�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�á��
�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�Ë�á�� �Ò�Î�Ñ�Ø�Ñ�� �Ô�Å�Ã�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ï�Ë�� �Ë�Î�Ë�� �Ë�Ï�È�Õ�ß�� �Ò�Ñ�Í�Ó�Þ�Õ�Ë�È��
���Í�Ó�Ã�Ô�Í�Ã�á�� �Î�Ã�Í�á�� �Æ�Ó�Ö�Ð�Õ�Ñ�Å�Í�Ã�� �Ë�� �Õ�ä�Ç�ä���ä�� �•�Ç�Ð�Ë�Ï�� �Ë�Ê�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Å�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�á�� �Ò�Ó�È-
�Ë�Ï�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Ð�È�Ò�Ó�È�Ó�Þ�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È-
�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ���Å�Ô�È�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�ä 

�  

�Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Þ�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Þ�� �Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì��
�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â���Å���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�Ø�á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Ï�Þ�Ø��
�Å���à�Õ�Ë�Ø���Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Ã�Ð�Ë�â�Ø�ä���ž�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�È�Ç�È�Ð�Ñ���Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�È���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å���Ô���Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Þ�Ï�Ë��
�Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ã�Ï�Ë���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�ä���œ�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã-
�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�� �Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð�Þ�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Þ�� �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å�ä���ž�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Å�Þ�Å�Ñ�Ç���Ñ���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ö���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß-
�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ë�Ï�È�á�Õ�Ô�â���Ñ�Ä�Ü�Ë�È���Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Í�Ë�á���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ô�Ñ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ñ�Ì�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Å��
�Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�È�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Î�Ë�Ð�Ã�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ô�Ë�Ð-
�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì���Å���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ø���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Æ�Ç�È���Ë�Ï�È�È�Õ���Ï�È�Ô�Õ�Ñ���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�È���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø��
�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ô�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ï�Ë�� �Ð�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���� �Ë�Ç�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ó�Ë-
�Î�Ë�Ò�Ã�Ð�Ë�È�á���Ô�Ö�Ø�Ñ�È���Õ�Ó�È�Ð�Ë�È�á���Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È�Ð�Ë�È�ä 
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�ž�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Þ�È�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�� �Í�Î�È�È�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì�� �Å�� �Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�È�Ó�È�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â��
�Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ë�Ø�� �Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�ä �•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ�� �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Þ�á�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�â��
�Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�Ë���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�È���Ó�Ã�Ê�Å�Ë-
�Õ�Ë�È���Î�Ë�Û�ß���Å���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�È���y�r���Î�È�Õ�����u��5]. 

�¬�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì 

�Î�â���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ë���Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Í�Ã�Í���Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�Ø�á���Õ�Ã�Í��
�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�È�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ�á�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ó�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ì-
�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Æ�Ñ�Ô�Ö�Ç�Ã�Ó�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ã�Ï�Ë�����’�•� �¡�Ã�Ï�Ë�����Ë���Ê�Ã�Ó�Ö�Ä�È�É�Ð�Þ�Ï�Ë�����Ï�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç-

�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ë�� �Ð�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�á�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ï�Ë�� �Í�Ã�Í�� �Ï�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ì�� �������á�� �Ä�Ó�Ë�Õ�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�Ì�� �������á�� �×�Ó�Ã�Ð�Ù�Ö�Ê-
�Ô�Í�Ë�Ì�����	�������á���Ð�È�Ï�È�Ù�Í�Ë�Ì���������á���Ã�Ï�È�Ó�Ë�Í�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�Ì�����������á���â�Ò�Ñ�Ð�Ô�Í�Ë�Ì����������Ë���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ï�Ë���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï�Ë���ä 

�“�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È���’�•� �¡�Þ���Ç�Î�â���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ö�Ô-
�Î�Ñ�Å�Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á�� �Ò�Ñ�� �Å�Ë�Ç�Ö�� �Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�â�� ���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�á�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�á�� �Ñ�Õ�Ô�Î�Ã�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�á�� �Ó�Ã�Ô-
�Ô�Î�Ã�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�����Ë�Î�Ë���Ò�Ñ���Õ�Ë�Ò�Ö���Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�����Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�È�á���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È�������Ó�Ë�Ô�ä 1). 

�•�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Þ�á�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Ï�Þ�È�� �Ç�Î�â�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� ���Í�Ã�Í�� �Ò�Ñ��
�Ó�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ì�Ô�Í�Ë�Ï�á���Õ�Ã�Í���Ë���Ò�Ñ���Ê�Ã�Ó�Ö�Ä�È�É�Ð�Þ�Ï���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ã�Ï���á���Ë�Ï�È�á�Õ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ë���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Þ�ä�� 

�œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �t���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Õ�Ë�Ò�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Þ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß-
�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å��
�Ð�Ã���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�����x���á���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�����y�����Ë���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�����Ï�È�Õ�Ã�Î�Î �� �Ó�È�Ê�Ë�Ð�Ã�����Ð�Ã���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�����z���ä���“�Î�â��
�à�Õ�Ë�Ø���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ó�Ë���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�È���Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�È���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�È 

�P = P/ F,      (1) 

�“ 

�I�h�e�b�f�_�j�±�F�_�l�Z�e�e 

�=�H�K�L���������±75 
�=�H�K�L���������±77 

�=�H�K�L�����������������±91 
 

 

�I�h�e�b�f�_�j�±�I�h�e�b�f�_�j 

�=�H�K�L�����������±75 
�=�H�K�L�����������������±91 

�>�_�j�_�\�h�±�>�_�j�_�\�h 

�=�H�K�L�������������±2005 

�F�_�l�Z�e�e�±�F�_�l�Z�e�e 

�=�H�K�L�������������±69 
�=�H�K�L��14760�±69 

 

�I�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f 

�H�^�b�g�Z�d�h�\�u�_ �J�Z�a�g�u�_ 

�>�_�j�_�\�h�±�F�_�l�Z�e�e 

�=�H�K�L�������������±2009 

�>�_�j�_�\�h�±�>�K�I 

�=�H�K�L�������������±79 
�=�H�K�L�������������±83 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���k�^�\�b�] 

�=�H�K�L�������������±69 
�=�H�K�L�������������±74 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z�� 
�h�l�k�e�Z�b�\�Z�g�b�_ 

�=�H�K�L���������±77 
�=�H�K�L�����������������±91 

�G�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�c 
�h�l�j�u�\ 

�=�H�K�L�������������±79 
�=�H�K�L�������������±83 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���h�l�j�u�\ 

�I�h���\�b�^�m���g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z�� 
�j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�g�b�_ 

�=�H�K�L�����������±75 
�=�H�K�L�����������������±91 
�=�H�K�L�������������±2005 

�J�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�c 
�h�l�j�u�\ 

�=�H�K�L���������±75 
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�É�È�Ð�Ð�Ñ-�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ô�â�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ø�� �à�Î�È�Ï �È�Ð�Õ�Ñ�Å��
���›�™�¬���á���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì���Å���Ò�Ã�Í�È�Õ�È��ANSYS ���Î�Ë�Ù�È�Ð�Ê�Ë�â���u�{�t�z�w�u���ä���¬�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ë�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�� �Ð�Ã�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�Ã��
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�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ð�Õ�Ã���Å�Ð�È���Õ�Ó�È�Ø-�Ú�È�Õ�Þ�Ó�È�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�á���Ò�Ó�Ë�Î�È�Æ�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Í���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú�Í�È�ä 

�œ�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�� �Ñ�Õ�Ï�È�Õ�Ë�Õ�ß�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�È�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ-�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â-
�Ð�Ë�â�� �Õ�È�Î�� �Ô�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ï�Ë���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ï�Ë�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ã�Ï�Ë�á�� �Å�� �Õ�Ñ�Ï�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�� �Ë�� �›�™�¬�á�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Õ��
�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�È�� �Ô�� �Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ë�� �Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Å��
�Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���à�Õ�Ë�Ø���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í�ä���—�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ç�Ö�Ó���›�™�¬���Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ��
�Å�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø�� �Õ�Ñ�Ú�È�Í�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Æ�Ö�Ü�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ-�à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�È�Õ�Í�Ë�á��
�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Þ�Ø���Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ç�Ö�Ó���È�È���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�ä���“�Î�â���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Ò�Ã-
�Í�È�Õ�Ã��ANSYS1 �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ð�Þ�� �Ã�Ç�Ã�Ò�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È�� �Ã�Î�Æ�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ï�Þ�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Æ�Ö�Ü�Ã�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â�� �Í��
�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ï���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ï���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ-�à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø���Ô�È�Õ�Ñ�Í�ä 

�– 
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�œ�Ã�� �Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï�� �à�Õ�Ã�Ò�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ-�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â���Ð�Ã���Ò�Ñ-
�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���� �Í�Î�È�Ì���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�� �Ñ�Ù�È�Ð�Ë�Õ�ß�� �Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È�� �Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ�� �Í�Î�È�È-
�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Î�Ñ�Ì�Í�Ë�� �Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�ä�� �¬�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Ö�� �Ò�Ñ�Ô�Å�â�Ü�È�Ð�� �Ó�â�Ç�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Ë�Ì�á���Ô�Ó�È�Ç�Ë���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Å�Þ�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Þ�����s�r��12]. 

�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä 3, �Ã �Ç�Î�â�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�á�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä 2, �Ã�á�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È��
�Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î �� �Í�Î�È�Ì �Ç�Î�â���Ç�Å�Ö�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì��
�Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ���Ô�Î�Ñ�â���Í�Î�È�â�ä���œ�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È���Å���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å��
�Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ó�Ã�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ï�Ã-
�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î �� �Í�Î�È�Ì �Ë�Ï�È�È�Õ�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ì�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�á�� �Ã�� �Ð�Ã�� �Í�Ó�Ã�á�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�� �Ã�Ô�Ë�Ï�Ò�Õ�Ñ�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ô�Õ�Ó�È�Ï�â�Õ�Ô�â�� �Í�� �Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ú�Ë�Ô�Î�Ã�� �Í�Ñ-
�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ø�� �à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�ä�� �ž�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �à�Õ�Ñ�� �Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Í�Ó�Ã�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Ë���Í�Î�È�â���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ê�Ñ�Ð�Ñ�Ì���â�Ó�Í�Ñ���Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â-
�É�È�Ð�Ë�Ì�ä���Ÿ�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Þ���à�Õ�Ñ�Ì���Ê�Ñ�Ð�Þ���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�â�Õ���Ñ�Õ���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ���Ô�Î�Ñ�â���Í�Î�È�â�ä���œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 3, �Ä �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ô-
�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Í�Ã�Ô�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì �Ò�Ñ���Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�È���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���� �Í�Î�È�Ì 
�Ç�Î�â���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�á���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 2, �Ä. 

�“�Î�â�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�á�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä 2, �Å, �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�Ð�Þ�Ø��
�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î �� �Ó�È�Ê�Ë�Ð�Ã�á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ä�È�Ê�� �Ö�Ú�È�Õ�Ã�� �Í�Î�È�È�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ô�Î�Ñ�Ì�Í�Ë�� ���Ó�Ë�Ô�ä �v���� �Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ç�Ñ�Ä�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ð�Ö�á�� �Ô�Ø�È�Ï�Ö�� �Í�Î�È�È�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Î�Ñ�Ì�Í�Ë�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ï�È-
�Õ�Ã�Î�Î�Ñ�Ï���Ë���Ó�È�Ê�Ë�Ð�Ñ�Ì�����Ó�Ë�Ô�ä 5). 

�Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ñ�Å�á�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä �w�á�� �Ç�È�Ï�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ë�Ó�Ö�á�Õ�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ô-
�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ð�Ã���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î �� �Í�Î�È�Ì �Ô���â�Ó�Í�Ñ���Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì��
�Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Å�Ð�È�Û�Ð�È�Ì���Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���—�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ���Í�Î�È�È�Å�Ñ�Ì��
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Î�Ñ�Ì�Í�Ë�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ð�È�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â-

�Z �[ 
�J�b�k�����������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�h�g�l�Z�d�l�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e���± �d�e�_�c 

�k���m�q�_�l�h�f���l�h�e�s�b�g�u���d�e�_�_�\�h�c���i�j�h�k�e�h�c�d�b���W�����f�f���������± 0,01; 2 �± 0,5; 3 �± 0,15 

�J�b�k�����������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�l�j�u�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�h�g�l�Z�d�l�Z���f�_�l�Z�e�e �± �j�_�a�b�g�Z�� 

�\���k�e�m�q�Z�_���[�_�k�d�e�_�_�\�h�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 

�J�b�k�����������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�l�j�u�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�h�g�l�Z�d�l�Z���f�_�l�Z�e�e �± �d�e�_�c�� 

�i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���l�h�e�s�b�g�u���d�e�_�_�\�h�c��
�i�j�h�k�e�h�c�d�b���������± 0,01 �f�f���������± 0,15 �f�f���������± 0,5 �f�f  

1�E�b�p�_�g�a�b�y���$�1�6�<�6���$�F�D�G�H�P�L�F���5�H�V�H�D�U�F�K���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���&�)�'���‹���������������� 



�¬�¡��“�ª�� �• �� �› �”�¤�•�œ�—�™�” 
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�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Í�Î�È�Ì �� �Ó�È�Ê�Ë�Ð�Ã�ä�� �œ�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë �Ï�È�Õ�Ã�Î�Î �� �Í�Î�È�Ì �Ò�Ó�Ë��
�Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�Ë���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ���Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Î�Ñ�â���Ê�Ñ�Ð�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Å�Þ�Ø�Ñ�Ç�Ã���Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Î�Ñ�â���Ð�Ã���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�Ã�È�Õ�Ô�â�ä 

�¡�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á�� �Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø�����Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ø��
�Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�Ã�È�Õ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�� �Å���à�Õ�Ë�Ø���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ø���Ë���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Þ-
�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å�ä���ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Ï�Ã�â���Ò�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�È��
���s���á���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�È�Ï�Ñ�Ì���Å���’�•� �¡�Ã�Ø�á���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í���Ð�È�Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ï���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï�ä 

�ž�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Þ���Í���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�á���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ô�Ð�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì��
�Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì 

�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�á�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ�� �Ë�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ò�Ó�Ë�È�Ï�Þ�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å-
�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���Ð�Ã���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�ä���¬�Õ�Ë���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Þ���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Þ���Ô��
�Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�� �Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Ë�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Þ�� �Ð�Ã�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ��

�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ-�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�� �Å�� �Ê�Ñ�Ð�È�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Ã�� �Ê�Ð�Ã-
�Ú�Ë�Õ���Å�Ä�Î�Ë�Ê�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í�����Î�Ë�Ð�Ë�Ì���á���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ���Ñ�Õ���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ø�Ã-
�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�� �Ë�Î�Ë�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�â�È-
�Ï�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä���‘�Þ�Ç�È�Î�Ë�Ï���Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ñ�Å�ã 

1. �—�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å. �ž�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ñ�Ï�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�Ì�� �Ô�Î�Ö-
�É�Ã�Õ�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�È�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø�� �Õ�Ñ�Ú�È�Í�ã�� �Æ�Ã�Î�Õ�È�Î�Ë�á�� �Å�Þ�Õ�Ñ�Ú�Í�Ë�á��
�Ô�Í�Ñ�Ô�Þ�á�� �Ô�Í�Ó�Ö�Æ�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ç�Ó�ä��� �Í�Ó�Ö�Æ�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ö�Æ�Î�Ñ�Å�� �Ö�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�â�È�Õ�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ò�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Ï�Ã�Î�Þ�È�� �Î�Ñ-
�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Ë�Ï�È�á�Õ���Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ�ä���ž�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È��
�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ä�Ñ�Î�È�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�á���Ã���Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ö�Ï���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë���Ñ�Õ���Ö�Æ�Î�Ã�ä 

2. �—�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Í�Î�È�â�ä���›�Ð�Ñ�Æ�Ë�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�Ë���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�á���Ú�Õ�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ð�Ã��
�Í�Ñ�Ð�Ù�Ã�Ø���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ô�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ë�Ê�Î�Ë�Û�Í�Ñ�Å���Í�Î�È�â�á���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ø��
�Ò�Î�Ã�Å�Ð�Ñ�È�� �Ô�Ñ�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�È�� �Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Î�È�â�� �Ô�Ñ�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Æ�Ó�Ã�Ð�â�Ï�Ë�� �Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø��
�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�Ã�È�Õ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�á���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Å���Í�Î�È�È���Ë���Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ï���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�È�ä 

3. �£�Ñ�Ó�Ï�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ë�� �Í�Î�È�â. �™�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ö�� �Ñ�Õ�Ð�Ñ-
�Ô�â�Õ�Ô�â���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í�ã���Ô�Í�Ñ�Ô�Þ�á���Å�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë���Õ�ä�Ç�ä 

�ž�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�â�� �Å�Ñ���Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ë�È���Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ñ�Í�� �Ë���Ê�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ�á���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð-
�Ð�Þ�È���Ô���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ò�Ö�Õ�È�Ï���Ë�Ø���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�á���Ñ�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�Ô�â���Ã�Í�Õ�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ê�Ã-
�Ç�Ã�Ú�Ë���Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�Ã���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Ò�Ö�Õ�È�Ï���Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä���›�Ã�Õ�È�Ï�Ã-
�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Å�Þ�Ä�Ñ�Ó���Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Î�Ë���Ë�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ���Í�� �Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ�� �È�Ô�Õ�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã-
�Ð�Ñ�Å�Í�È���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Ë���Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�Ã��
�Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Þ�Ø�á �Ò�Ó�Ë�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�� �Ö�Ç�Ñ�Å�Î�È�Õ�Å�Ñ�Ó�â�È�Õ��
�Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï�Ö���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ï�Ö���Í�Ó�Ë�Õ�È�Ó�Ë�á�á���Î�Ë�Ä�Ñ���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ï�Ë�Ð�Ë-
�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë���Ë�Ê���Å�Ô�È�Ø���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ö���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ç�Î�â���Í�Ö�Ô�Ñ�Ú�Ð�Ñ-�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Î�Ã���Ñ�Ä�Ý�È�Ï�Ã����V = V1 + V2 �Ë��
�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á��S = S1 + S2�ä���–�Ç�È�Ô�ß���Ð�Ë�É�Ð�Ë�È���Ë�Ð�Ç�È�Í�Ô�Þ���Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�á�Õ���Ò�Ó�Ë�Ð�Ã�Ç�Î�È�É-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Í���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�Ö���Ë�Ê���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä���‘���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�á���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì��S1 �Ë��S2 
�â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ï�Ë���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ï�Ë���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Æ�Ç�È���Ë�Ï�È�È�Õ���Ï�È�Ô�Õ�Ñ���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ���Ç�Å�Ö�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä 

�“�Î�â���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Å�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î 

,     (2) 

�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á���Ð�È�Å�â�Ê�Í�Ö���Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�â�����Ò�Ó�Ë���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�È���� �Ð�Ñ�Ó-
�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø�á���Ò�Ó�Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�È���� �Í�Ã�Ô�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Pn �Ò�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã��Sk �Ï�Ã-
�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ñ�Õ���Ë�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã���à�Õ�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���–�Ç�È�Ô�ß��Sf  �� �Ú�Ã�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
S �Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë�á���Ð�Ã���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ö�á���Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ð�Ã�Î�Ñ�É�È�Ð�Þ���Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ-
�Ó�Ö�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ã�ä�� 

�  



 

76 

�¡�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã�Ì�Õ�Ë���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��Sf �á���Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ë�Ê�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ö�á���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�����t�����Î�Ë�Ä�Ñ���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È-
�Ú�Ë�Å�Ã�á�Ü�Ö�á�� �È�Æ�Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Ï�È�Ð�ß�Û�È�� �Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ�ä�� �£�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�� ���t����
�Ò�Ó�È�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ù�È�Î�ß���Ð�Ã�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�â���Õ�Ã�Í�Ñ�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��Sf �á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Ä�Þ���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�Ë�Å�Ã�Î�Ã��
�Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�È���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Pn �Ò�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã��Sk �Ó�Ã�Ê-
�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä�� �ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�á�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�â�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì�� �×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ã�Î�� �Ò�Ó�Ë�� �Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�È�� �Ð�Ñ�Å�Þ�Ø��
�×�Ñ�Ó�Ï�� �Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ñ�Å�� �Ç�Î�â�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�á��
�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Õ�ß���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Þ�á���Ç�Î�â���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ð�Ñ�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Þ�����s���á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß-
�Ê�Ö�È�Ï�Ñ�Ì���Å���’�•� �¡�Ã�Ø�á���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ñ�Ä�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ñ�ä 

�œ�Ã�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ã�Î�Æ�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ï�Ñ�Å�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ä�Þ�Î�� �Ó�È�Û�È�Ð�� �Ó�â�Ç�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ñ-
�Ë�Ô�Í�Ö�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Þ�Ø�� �Õ�È�Î�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø�� �Õ�Ñ�Ú�È�Í�ä��
�Ÿ�È�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ñ�Õ�Þ�Ô�Í�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ð�Ã�� �Ñ�Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�È�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�ä�� �‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�á-
�Ü�Ë�Ø�� �Ç�Î�â�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Í�Ö�Ô�Ñ�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ñ�Î�Ë�Ð�Ñ�Ï�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ë�Î�Ë��
�Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ë�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���Ò�Ñ���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï���Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ���Ë�Î�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ-
�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ì���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�Ë���Å���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ï���Ú�Ë�Ô�Î�È���Ö�Ê�Î�Ñ�Å�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í�ä���Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã-
�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ë�Ø�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�â�Ø�� �Ë�Ê�� �Å�Ô�È�Æ�Ñ�� �Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ë�â�� �Å�Ë�Ç�Ñ�Å�� �Ò�Ñ-
�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Å�Ë�Ç�È�� �Í�Ö�Ä�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ò�Î�Ã�Ì�Ð�Ã��
�Ë�Î�Ë�� �Ç�Ö�Æ�Ë�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Ö�Ê�Î�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ø�ä�� � �� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë��
�Ê�Ó�È�Ð�Ë�â�� �à�Õ�Ñ�� �Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�È�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ë�Ê�Ç�È�Î�Ë�Ì�� �Ô�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ï�Ë�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ï�Ë�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì��
�Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�Ë�Ï�Ñ���Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�È�È���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Å�Ë�Ç�Ñ�Å���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�ä 

�•�Ä�Ü�È�È �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì 
�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Æ�Ç�È�� �Ë�Ï�È�È�Õ�� �Ï�È�Ô�Õ�Ñ�� �Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�� �Ô�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ë�È�Ï��
�Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì���Ç�Î�â���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Í�Î�Ë�Ð�Ã���Ò�Ó�Ë���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ-

�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð���Í�Ã�Ô�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë���Í���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�È�Î�Ã��
�Å�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ú�Í�È�� ���s�u�á�� �s�v���ä�� �Ÿ�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Þ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Þ�Ø�� �Í�Î�Ë�Ð�ß�È�Å�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ��
�Å�Ô�Õ�Ó�È�Ú�Ã�Õ�ß�Ô�â���Å���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�Ø�á���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 6. 

� �Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Å���Ò�Ñ�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�È���Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ���Ô���Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ñ�Ï���Å���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�È���Í�Î�Ë�Ð�Ã��
�Ë�Ï�È�á�Õ���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ì���Å�Ë�Ç�ã 

, 

�Æ�Ç�È���Ik �� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Ë�Ê���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë-
�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â�ä 

�‘�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô���Ñ���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�â���Ë�Î�Ë���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Å���Å�È�Ó-
�Û�Ë�Ð�È���Í�Î�Ë�Ð�Ã���Ó�È�Û�Ã�È�Õ�Ô�â���Å���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Õ���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�È�Ì���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð-
�Ð�Þ�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Ik�ã���È�Ô�Î�Ë���Ô�Ó�È�Ç�Ë���Ï�Ð�Ñ�É�È�Ô�Õ�Å�Ã���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Ë�Ï�È�È�Õ�Ô�â���Ø�Ñ�Õ�â���Ä�Þ���Ñ�Ç�Ë�Ð��
�Ô���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ú�Ã�Ô�Õ�ß�á���Ï�È�Ð�ß�Û�È���È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ù�Þ��Re �Ik < �s�á���Õ�Ñ���Å���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�È���Í�Î�Ë�Ð�Ã�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ��
�Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Þ�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�ä���‘���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø�����s�w���s�z�����Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð���Ñ�Ç�Ë�Ð���Ë�Ê���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ�Ø���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Å��
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�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì���Ç�Î�â���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ë���Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Õ�È�Î�á���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ã�â���Ó�È�Ã-
�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�â���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã���Ð�Ã���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�È���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�ä 

�Ÿ�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ç�Î�â�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Î�Ë�Ð�Ã�á�� �Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Þ�È�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�� �Ñ�Õ�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È-
�Ð�Ë�Ì�� ���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�� �Ó�Ë�Ô�ä 6, �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�È�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���• �Ë���‘ �â�� �@1�á�� �@2, �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�á�� �Ó�Ã�Å�Ð�Þ�� �@�á�� �@A �Ë�Î�Ë�� �@�á��
�@B���á�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ�� �Ñ�Ù�È�Ð�Ë�Õ�ß�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Æ�Ç�È���Ë�Ï�È�È�Õ���Ï�È�Ô�Õ�Ñ���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�È���Ç�Å�Ö�Ø���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä���•�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Ñ�á���Ó�È-
�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ç�Î�â�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���  ���Ó�Ë�Ô�ä�� �x���� �Ç�Ã�á�Õ�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ç�Î�â���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�È�Ì���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ë�Ï�È�Õ�ß���Ï�È�Ô�Õ�Ñ���Å���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø���Ô�Ñ-
�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â�Ø�����Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ò�Ó�Ë���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ë���Ô���Ë�Ê�Î�Ë�Û�Í�Ã�Ï�Ë���Í�Î�È�â���ä 

�Ÿ�Ã�Ð�È�È���Å���Ó�â�Ç�È���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�����s�{���t�s�����Ä�Þ�Î�Ñ���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Ó�È�Ã�Î�ß-
�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ì���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È���Ô���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Ê�Ó�È�Ð�Ë�â���Ô�Ð�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ-
�Ó�Ë�Ë�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�á�Õ�� �Ñ�Ä�Ü�Ë�Ï�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï�ä�� �¬�Õ�Ñ�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�ã��
�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ë�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Ë�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ö�Æ�Î�Þ�á�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�á�Ü�Ë�È�� �Í�Ã�Ô�Ã-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Í���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�â�Ï���Å���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú�Í�È���Å���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È���Ç�Î�â���Í�Î�Ë�Ð�Ã�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�â�á�Õ���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ö���Ï�È�É�Ç�Ö���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Ô���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ë���Ä�È�Ê���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä 

�Ÿ�È�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ó�â�Ç�Ã�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�Ç�Ë�Õ�ß�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�ä��
�—�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�â���È�Æ�Ñ�á���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Õ�ß���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�á���Ð�È���Ô�Õ�Ã�Å�â���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ö�á���Ê�Ã-
�Ç�Ã�Ú�Ö�ä���“�Î�â���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ö���Ô�Ï�È�Ð�Þ���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ã���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â. 

�ž�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ë�È���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â���Ä�Þ�Î�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ñ���Ë���Ò�Ó�Ë���Ñ�Ù�È�Ð�Í�È���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Î�È�È�Å�Þ�Ø��
�Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�Ì�á���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Ð�Ã���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�����Ó�Ë�Ô�ä 2, �Ã, �Å�����Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�����Ó�Ë�Ô�ä 2, �Ä�����Å���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ø���Ë�Ç�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã�á���Ë�Ç�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È�Ð�Ë�â���Ë�Î�Ë���Ô�Ö�Ø�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Ó�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã���Ô�Í�Î�È�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�â�Ø�ä���¡�Ã�Í�á��
�Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�È���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ç�Î�â���Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Ã�Ð�Ë�Ì���Ð�Ã���Ñ�Õ�Ó�Þ�Å���Ô�Ñ�È�Ç�Ë-
�Ð�È�Ð�Ë�â���Ï�È�Õ�Ã�Î�Î �� �Ó�È�Ê�Ë�Ð�Ã ���Ó�Ë�Ô�ä�� �t�á���Å���� �Å�Ë�Ç�� �Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì�� �Ç�Î�â�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Î�Ë�Ð�Ã��
���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ã�â���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã���Õ�Ë�Ò�Ã���‘ ���á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�â�È�Õ���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È���Ô���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ë���Ä�È�Ê���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ë�á���Ç�Î�â���Í�Ñ�Ð�Í�Ó�È�Õ�Ð�Þ�Ø���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 7. 

�‘�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ö�Æ�Î�Ñ�Å���@���Ë���@B �Ö���Ð�Ã�Ì�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ���Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ì�� �Ë�Ê�� �Õ�Ñ�Ú�È�Í�� �Ð�Ã�� �Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì��Re �Ik = �s�� ���Ó�Ë�Ô�ä �y���ä�� �™�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Þ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Ç�Î�â��
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ì�á���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ï���Ð�Ã���Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì��Re �Ik = �s�á���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�á�Õ�Ô�â���Ð�È-
�Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�ä�� �—�Ï�È�á�Ü�Ã�â�� �Ï�È�Ô�Õ�Ñ�� �Ð�È�È�Ç�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ö�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�â�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ë�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ç�Ñ�Ô-
�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ã�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�Ã�ä�� �ž�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�� �Ä�Ö�Ç�È�Õ�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Õ�Ñ�Ú�Í�È�� �Ð�Ã�� �Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì��
Re �Ik = �s���Ô���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï�� �Ö�Æ�Î�Ñ�Ï�� ���Å���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���@�����Ö���Ä�Ñ�Î�È�È���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�ä���¬�Õ�Ñ�Õ��
�Å�Þ�Å�Ñ�Ç���Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ô�Ñ�Å�Ò�Ã�Ç�Ã�È�Õ���Ô���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë�á���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�È���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì��
�Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���� �Ó�Ë�Ô�ä 2, �Å�ä���Ÿ�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð-
�Ð�Þ�È�� �Ð�Ã�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì�� ���Ó�Ë�Ô�ä �y���� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë�� �T1���@B) = 52�¹�á�� �T2���@�� = 7�¹�á�� �T1���@B) = 51�¹, 
�T2���@�� = 90�¹ �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ã�á�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È���Ð�Ã-
�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ã�Ø���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ð�Õ�Ã�ä 

�¡�Ã�Í�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã-
�Õ�Þ�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ç�Î�â�� �Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ã���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ç�Î�â���Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�È�Ð�Ë�â���Ñ�Ò-
�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�Ï�� �Í�Î�È�È�Å�Ñ�Æ�Ñ��
�Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�È�Ð�Ë�â���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�Ä�Þ���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�Þ�Ø���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Ä�Þ�Î���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð���Õ�Ñ�Õ���Å�Ã�Ó�Ë-
�Ã�Ð�Õ���Ë�Ô�Í�Ñ�Ï�Ñ�Ì���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�â�È�Õ�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Ö���Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë�� �Ô���Ô�Ë�Ð�Æ�Ö-
�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ë�� �Ä�È�Ê�� �Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ-
�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È���Ç�Î�â���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Í�Î�Ë-
�Ð�Ã�ä�� �“�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�� �Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ë�Ï�Ë�� �Í�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-
�Ï�Ö���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Ö���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ-
�Ó�Þ�Ø�� �Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�� �Ô�Ë�Ð�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�È�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�ä��
�—�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�â���à�Õ�Ñ���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�á���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Õ�ß��
�Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�á�� �Ð�È�� �Ô�Õ�Ã�Å�â�� �Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë-
�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ö�á���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ö�ä 
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�Ä�Ñ�Õ�Ã���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ó�Ã�Ü�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ã�ä���¬�Õ�Ñ�Ì���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ñ�Ì���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó���Ò�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ñ-
�Õ�Ã �X�ä�� �›�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�Ë�Õ�ß�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ö�á�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ö�á�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�Ò�Ó�È�Õ�Ã�Ù�Ë�á�� �Î�Ñ�Æ�Ë�Í�Ë�� �Å�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â��
�à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã�ä�� �ž�Ö�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß�� �Õ�È�Î�Ã�� ���Ó�Ë�Ô�ä 1, �Ä���� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ�� �Ë�Ê�� �Ã�Ä�Ô�Ñ�Î�á�Õ�Ð�Ñ��
�Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�á���Ë�Ï�È�á�Ü�Ë�Ø�á���Å���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ñ�Õ���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Þ�Ì��
�Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó��L �Ë���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�È�É�Ç�Ö���Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�á���Ð�Ñ���à�Õ�Ë���Ô�Å�â�Ê�Ë���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ���Ð�Ã���Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�Ì���Í�Ó�Ã�Ì��
�Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�ä���‘���à�Õ�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Í�Ë�Ð�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Í�Ã���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�Õ�ß�Ô�â���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È-
�Ð�Ë�â���Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã���Ï�Ã�Ô�Ô�� �Ë���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Å�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Ã �X�ä���‘���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ö�Ï�Ã���™�Ñ�Ô�Ô�È�Ó�Ã���à�Õ�Ë���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã��
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�Î�Ë�Ê�� �Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Ë�Ê�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì��
���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Ñ�Ì���� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ë�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�� �Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Ë�Ê�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â��
�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä�� 

�ž�È�Ó�Å�Þ�Ì���à�Õ�Ã�Ò���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Ë�Ê���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ã 
�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ð�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Ë�Ê�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì�� �Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó-

�Ð�Þ�Ø���Ë���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ñ���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì��
�Ë�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä�� �•�Ð�Ã�Î�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ê�Ã-
�Ç�Ã�Ú���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø�����u�z���v�r���á���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���� �Å�����t�x���u�r���ä���‘���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�����u�r�����Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã-
�á�Õ�Ô�â���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä 

�–�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���à�Õ�Ã�Ò�Ã�ã 
�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ð�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Ë�Ê�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì�� �Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó-

�Ð�Þ�Ø���Ë���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ñ���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�â�Ø�ä 
�œ�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ô�×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ë���Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���à�Õ�Ã�Ò�Ñ�Å���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�ã 
�� �Å���Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ì���Ë�Ê���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ñ�Ù�È�Ð�Ë�Õ�ß���Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã-

�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å���Å���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Õ���Ð�Ñ�Å�Þ�Ø�����ü�Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø�ý�����×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ã�Ð�Õ���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Ë���Ø�Ã-
�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å�����Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Å���â 

�� �Ç�Î�â���Í�Ã�É�Ç�Ñ�Æ�Ñ���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã���Ñ�Ù�È�Ð�Ë�Õ�ß���Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���È�Æ�Ñ���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�â 
�� �Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�Ë�Õ�ß�� �Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ�È�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Å��

�Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ø���Ë���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã���Ë�Ø���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â�ä 
�œ�Ã���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï���à�Õ�Ã�Ò�È���Ä�Þ�Î�Ã���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ã���Ô�È�Ó�Ë�â���Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ë�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ñ�Ä���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Ï��

�Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ���Ô���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â�Ï�Ë���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Í�Ñ�Ð�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì���Ô���Ò�Ñ�Ê�Ë�Ù�Ë�Ì���Ë�Ø���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß-
�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Å�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Ø�È�Ï�� �Ç�Î�â�� �Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ã-
�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Å�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ö�Ï�Ã�� �™�Ñ�Ô�Ô�È�Ó�Ã�� �Ë�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �×�Ã�Í�Õ�Ã�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È-
�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�ä 

�œ�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ä�Þ�Î�Ë���Ñ�Ò�Ó�È-
�Ç�È�Î�È�Ð�Þ���Õ�Ã�Í�Ë�È���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�����Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�È���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Þ�á���Ë�Ø���Ô�Ñ�Ñ�Õ-
�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ë�� �Õ�ä�Ò�ä���á�� �Ò�Ó�Ë�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�� �Ð�Ã�� �Í�Ã�Í�Ö�á-�Î�Ë�Ä�Ñ��
�Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö�����à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ �Ë�Ê�Ï�È�Ó�â�È�Ï�Ö�á���á���Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�È�Ð�ä 

�‘���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���Õ�Ã�Í�Ñ�Ì���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Ü�Ë�Ì�� �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß��
�Ë�Ô�Í�Ã�É�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Õ�Ö�Ó�Ã���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�Ì���Å���Ç�Å�Ö�Ø���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ���Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ø�ã 

.   (1) 

�–�Ç�È�Ô�ß��ux(R;0), uy(0;R) �� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�Þ���Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Õ�Ñ�Ú�Í�Ã�Ø��
�Ð�Ã���Í�Ñ�Ð�Õ�Ö�Ó�È���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â�ä 

�‘�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã��D �Ò�Ó�Ë�Å�Î�È�Í�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã���Õ�È�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� ���Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò-
�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ð�Ã���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ã�á���Õ�ä�È�ä���Ð�È���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ �Ñ�Õ���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�á���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å��
�Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�Ì���Ë���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ò�Ó�Ë�Í�Î�Ã�Ç�Þ�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ì���Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�Ê�Í�Ë�ä 
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�‘���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���Ï�È�Ó�Þ���Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ì���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�á���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�á�Ü�È�Ì���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ�á���Å�Å�È�Ç�È�Ï���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ö�á���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö 

,   (2) 

�Æ�Ç�È��D �� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È���Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�á D* �� �Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ñ�Ì�����Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�����Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä 

�œ�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á�� �Ç�Î�â�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�� �Ñ�Ä�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Ï�� �Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�Ë�� �Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ�� ���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã��
�™�Ë�Ó�Û�Ã�á�� �Ó�Ë�Ô�ä 2, �Ã���� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó��D �Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã��
�Ó�Ã�Å�È�Ð �u�ä�� �‘�� �Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �à�Õ�Ã�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Õ�� �Ñ�Õ�� �Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã��R �Ë��
�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�á���Õ�ä�È�ä���Ò�Ñ�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ð�È�Í�Ë�Ì�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ì�� �Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó��
���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�������Å���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È���� �Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â��R���á���Ñ�Õ���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�È�Õ�ß���Ó�È�Û�È-
�Ð�Ë�È���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�ä���Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ã�â���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã���Ç�Î�â���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß-
�Ð�Þ�Ø�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�ä�� �—�Ê�Ï�È�Ó�â�â�� �Ò�Ó�Ë�� �Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�Ë�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ï�Ã�Õ�È-
�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�È���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å���Å���Ç�Å�Ö�Ø���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ð�Ñ���Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ø�á���Ï�Ñ�É-
�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ô�Ú�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�Õ�ß���Ò�Ó�Ë���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì���Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â���Ë���Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã��
�Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ã�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�Ï��
�Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ��D �Ñ�Õ���Õ�Ó�È�Ø�ä���œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 2, �Ä �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ã���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë-
�Ð�Þ�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã�� �A�� ���t���� �Ð�Ã�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�È�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ñ�Õ�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã�� ���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã�� �Ñ�Õ�Å�È�Ó-
�Ô�Õ�Ë�â��R���ä���‘�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ë���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�Ë���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â��R �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ì���à�×�×�È�Í�Õ���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ-
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�×�Ë�Æ�Ö�Ó�Ã�Ù�Ë�Ì�á���Å���Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Å���Å�Ë�Ç�È���Ç�Å�Ö�Ø���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ë�Í�Ñ�Å���� �Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ã�����Ó�Ë�Ô�ä 3, 
�Ã �Ë���Ó�Ë�Ô�ä 3, �Ä�����Ë���Å�Ñ�Ô�ß�Ï�Ë�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ë�Í�Ã�á���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ��
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�Ð�Ñ�Ì���Å�Ñ�Í�Ó�Ö�Æ���Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ã�����Ë�Î�Ë���Å�Ñ�Ô�ß�Ï�Ë�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ë�Í�Ã�����Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä 

�ž�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ô�Å�Ë�Ç�È�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�� �Ñ�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ò�Ñ�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã�� �A�� �Ð�Ã��
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�Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�È��D = uy �Å�� �Õ�Ñ�Ú�Í�È�á�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�á�Ü�È�È��
�Ó�Ã�Ô�Í�Ó�Þ�Õ�Ë�È���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ�ä 
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�È�Ï�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ï�È�Ð�È�È�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï�� �Ç�Î�â�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Ò�Ñ��
�Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ö��D �Å�� �Ô�Ë�Î�Ö�� �Ï�È�Ð�ß�Û�È�Æ�Ñ�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�â�� �Ñ�Õ�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø��
�Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ò�Ó�Ë���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�ä���‘�Ï�È�Ô�Õ�È���Ô���Õ�È�Ï���à�Õ�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã���Ë�Î�Î�á�Ô�Õ�Ó�Ë-
�Ó�Ö�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ê�Ñ�Ð�Þ���â�Ó�Í�Ñ���Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Å���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�È���Õ�Ó�È-
�Ü�Ë�Ð�Þ�á���Æ�Ç�È���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Þ���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�Õ�ß�Ô�â���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�È���à�×�×�È�Í�Õ�Þ�á���Ô�Î�Ã�Ä�Ñ���Å�Î�Ë�â�È�Õ���Ð�Ã���Ë�Ð�Õ�È�Æ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È��
�Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ë�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Ü�Ë�È���Ó�Ã�Ô�Í�Ó�Þ�Õ�Ë�È���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ�ä 

�ž�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�â�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Þ�� �Ç�Î�â�� �Ò�Ñ�Ë�Ô�Í�Ã�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Å�� �Õ�Ñ�Ì�� �Ë�Î�Ë�� �Ë�Ð�Ñ�Ì��
�Ô�Ø�È�Ï�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�á���Ð�Ö�É�Ð�Ñ���Ñ�Ù�È�Ð�Ë�Å�Ã�Õ�ß���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø��
�Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä���‘���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�Ë���Ô���à�Õ�Ë�Ï���Ç�Î�â���Î�á�Ä�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���Ñ�Ù�È�Ð-
�Í�Ö���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�â���È�Æ�Ñ���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ���Ð�Ã���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�á���Õ�ä�È�ä���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�È�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã���Ò�Ñ���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�È���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�ä 

�ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ä�Þ�Î�Ã���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã���Ñ���Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ���Ô���Í�Ó�Ö�Æ�Ñ�Å�Þ�Ï���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë-
�È�Ï���Å���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È�ä���ž�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã��D �Ò�Ñ���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë-
�Ð�È���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ���Ç�Î�â���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�Ì���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Þ���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ���Ë���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â���Å��
�Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ð�Ã�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È�� �Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�ä��
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�Ô�Ñ�Å�Ò�Ã�Ç�Ã�È�Õ���Ç�Î�â���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ì�á���Õ�Ñ���Å���Ð�È-
�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Å�Ò�Ã�Ç�È�Ð�Ë�â���Ð�È�Õ�ä 
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�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ���Ô���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ì�ä���•�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã��D = uy �Ò�Ñ��
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�Ð�Ë�Ì�� �Ç�Î�â�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�ä�� �”�Ô�Î�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Þ�á�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Õ�Ó�È�Ø-
�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�Ë�á���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�â�Õ���Í���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â�Ï���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã��D�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Å��
�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ã�Ø���Ò�Ñ�Æ�Ó�È�Û�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�á���Õ�Ñ���Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ë�È�Ï�Î�È�Ï�Þ���Ç�Î�â���Ë�Ð�Õ�È�Ó-
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�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ñ�Å���Ð�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ñ�Í���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ë��
�Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�È���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã��D �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���Ô���Ö�Ú�È�Õ�Ñ�Ï���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�Þ��Z. 

�”�Ü�È���Ñ�Ç�Ë�Ð���Å�Ã�É�Ð�Þ�Ì�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�á���Å�Î�Ë�â�á�Ü�Ë�Ì�� �Ð�Ã���Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ë�Ê�Ï�È�Ó�È�Ð�Ë�â���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ-
�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å���� �Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ã�� �Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�â�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�È�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â���Ñ�Õ�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ë�� �Ð�Ã�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�ä�� �“�Î�â�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã�� �Ä�Þ�Î�Ë��
�Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ�ä 

�J�b�k�����������A�Z�^�Z�q�Z���h���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b���i�e�Z�k�l�b�g�u���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y����
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���^�_�c�k�l�\�b�y���\�g�_�r�g�_�c���g�Z�]�j�m�a�d�b��P 
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�“�Î�â���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�â���Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�â���×�Ñ�Ó�Ï�Þ���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�â���Ñ�Õ���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ä�Þ�Î�Ã���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È-
�Ð�Ã���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã���Ñ���Ó�Ã�Ô�Õ�â�É�È�Ð�Ë�Ë���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ���Ô���Ñ�Õ�Å�È�Ó�Ô�Õ�Ë�È�Ï�á���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ö 

Rr = R + A (sin(n�T�����ª���…�‘�•��m�T����.    (3) 

�–�Ç�È�Ô�ß��R �� �Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã��A �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�È�Õ�� �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ö�á�� �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß�� �Ñ�Õ-
�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Ñ�Õ���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ã��n, m = �s�á�t�á�u�á�å���‘���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó��D 
�Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å���Å���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ô�È�Ì��y �Ë��x. 

�Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�Ë�� �Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß�� �Å�Þ�Å�Ñ�Ç�� �Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ø�� �Ç�Ñ-
�Ò�Ö�Ô�Í�Ñ�Å���Ð�Ã���Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�È���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Ñ�Õ���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ò�Ó�Ë���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ï�Ñ-
�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø���à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ���Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ð�Ã���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö��D �Ð�È�Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Æ�È�Ñ-
�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�ä���‘���Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ç�Î�â���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë-
�Ô�Õ�Ë�Í�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�� �Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�È�� �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë�� �Ñ�Õ�� �Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� ��A/R���� �Å�� �Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ã�Ø��
1 �¨�á���Å�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ö���G�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Ü�Ö�á���Ö�Ó�Ñ�Å�È�Ð�ß���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø��
�à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�á���Å���Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ã�Ø���t %. 

�‘���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È���Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú���Ä�Þ�Î�Ë���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Þ���Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�È���Ë���Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�È���Ê�Ã�Ç�Ã-
�Ú�Ë���Ñ���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�â�Ø���Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���—�Ê�� �Ó�È�Û�È-
�Ð�Ë�â�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ô�Ò�È�Í�Õ�Ó�Þ�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�á��
�Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� ���Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë��
�Ô�Ñ�Å�Ò�Ã�Ç�Ã�á�Õ���Ô�Ñ���Ô�Ò�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���œ�Ã�Ë-
�Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ã�Ô�ß�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã���Ñ�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Ñ�Î�ß�Ù�Ã�� �Ô��
�É�È�Ô�Õ�Í�Ë�Ï���Ç�Ë�Ô�Í�Ñ�Ï�á���Å�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ð�Ö�Õ�Ó�ß���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ñ�Î�ß�Ù�Ã�����Ó�Ë�Ô�ä �v���ä���¡�Ã�Í�á���Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È��
�Õ�Ó�È�Õ�ß�È�Ì���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�Þ���Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë��p* = 3349 �’�Ù�á���Å��
�Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë��p =  4203 �’�Ù�ä 

�‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�Ð�Ã�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã�� �Ñ�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ë��
�Ò�Î�Ë�Õ�Þ�á���Ê�Ã�Í�Ó�È�Ò�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï�Ö���Ë�Ê���Õ�Ñ�Ó�Ù�Ñ�Å�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Å���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ñ�Õ���Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ñ��
�Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ�� �Ë�Ï�È�È�Õ���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ö�á���Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ê�Ã�� �Ô�Ú�È�Õ�� �Ò�Ñ�â�Å�Î�È-
�Ð�Ë�â�� �Í�Ó�Ö�Õ�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �×�Ñ�Ó�Ï�Þ�� �Í�Ñ�Î�È�Ä�Ã�Ð�Ë�Ì�á�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì�� �Õ�Ó�È�Õ�ß�È�Ì�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�È��
p* = 214 �’�Ù�� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ë��p = 199 �’�Ù���� �Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì��
�Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä 

� �Ò�È�Í�Õ�Ó���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ���Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ë���Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì���Ö�Ò-
�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�Î�Ô�â���Ò�Ó�Ë���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã�Ø���Ç�Î�â���Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ì���Ë�Ê���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�ä���‘���Í�Ã�Ú�È-
�Ô�Õ�Å�È���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å���Å�Þ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ã�Î�Ë���Ñ�Ç�Ë�Ð���Ë�Ê���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð�Þ��
���Ò�Î�Ë�Õ�Þ�����Ë���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Æ�Ñ���Å�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�â��R0 ���Ó�Ë�Ô�ä���v���ä 

�¡�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á�� �Å�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ã�� �Ç�Å�Ö�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ë�� �Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø��
�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ë�� �Ð�È�Ô�Ë�Ï�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ð�Ã�Ì�Ç�È�Ð�Þ�� �Ô�Ò�È�Í�Õ�Ó�Þ�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ-
�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�ä���ž�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ�á���Í�Ã�Í���Ë���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�á���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ-
�Ð�Þ�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���â�Ó�Í�Ñ���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���Ï�È�Ó�È���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�â���Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Ñ-
�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�ä�� � �Ò�È�Í�Õ�Ó�� �Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ���� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ë�Ê�Ï�È�Ó�â�È�Ï�Þ�Ì��
�Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�á���Ñ�Õ�Í�Î�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ì�Ô�â���Ð�Ã���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ð�Þ�È���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã���Ô�Ó�È�Ç�Þ�ä���ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê���Ô�Ñ-

�J�b�k�����������A�Z�^�Z�q�Z���h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�f���d�h�e�_�[�Z�g�b�b��
�m�i�j�m�]�h�]�h���d�h�e�v�p�Z���k���`�_�k�l�d�b�f���^�b�k�d�h�f 
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�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ò�È�Í�Õ�Ó�Ã�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ç�Î�â�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�� �Ë��
�Í�Ñ�Ð�Õ�Ë�Ð�Ö�Ö�Ï�Ã�� �™�Ñ�Ô�Ô�È�Ó�Ã���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Õ�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� �Ô�Ø�È�Ï�Þ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�á��
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2 �± �i�j�b�_�f�g�u�c���n�h�l�h�^�b�h�^���������± �d�Z�g�l�b�e�_�\�_�j�� 

 4 �± �s�m�i���������± �h�k�g�h�\�Z�g�b�_ 
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�Ô�Õ�Ã�Å�Ö�� �à�Õ�Ñ�� ���ƒ+-�Ï�Ñ�Ð�Õ�Ï�Ñ�Ó�Ë�Î�Î�Ñ�Ð�Ë�Õ�á�� �Ï�Ñ�Ç�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ-�Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Å�È-
�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ã�Ï�Ë�� ���ž�•�‘���ä�� � �Õ�È�Ò�È�Ð�ß�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Ï�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ð�Ñ�Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ñ�Å�� �Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ã�Ô�ß��
�Ñ�Õ���r���Ç�Ñ���s�w �Ï�Ã�Ô�¨�ä���ž�¬���s�r�y-�r�t�™���� �à�Õ�Ñ���Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ï�Þ�Û�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ë-
�à�Õ�Ë�Î�È�Ð���Ð�Ë�Ê�Í�Ñ�Ì���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�����r�á�{�s �Æ���Ô�Ï3���ä��� �Õ�È�Ò�È�Ð�ß���Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó-
�Ð�Ñ���w�r �¨�á���Õ�Ñ���È�Ô�Õ�ß���Å���Ð�È�Ï���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ���Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ð�Þ�È���Ð�Ã�Ç�Ï�Ñ�Î�È�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Ë�â���� �Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Þ�ä�� �ž�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ð�Ã-
�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì�� �Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Õ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�Î�Ô�â�� �Ñ�Õ��
70 �›�ž�Ã�����Ú�Ë�Ô�Õ�Þ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�����Ç�Ñ���s�z�r �›�ž�Ã�����Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�È���s�w �Ï�Ã�Ô�¨���ä 

�ž�Ó�Ë�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�È�Õ�� �Ñ�Ç�Ð�Ã�� �Ô�È�Ó�ß�È�Ê�Ð�Ã�â��
�Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ã�ä�� �‘�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ñ�Õ�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ï�â�Æ�Í�Ë�Ø�� �à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ñ�Å�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Î�È�Æ�Í�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Ç�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ä�Ó�Ã-
�Ä�Ñ�Õ�Í�È���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�Ï���Ó�È�É�Ö�Ü�Ë�Ï���Ë�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Ï�á���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Î�Ë�à�Õ�Ë�Î�È�Ð�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã��
�Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Õ�Ó�Ö�Ç�Ð�È�È���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Ë�Õ�ß���Ç�Î�â���•� �›���Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä���™�Ó�Ñ�Ï�È���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ø�Ñ�Ó�Ñ�Û�Ñ���Å�Þ�Ó�Ã-
�É�È�Ð�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ò�Ó�Ë�Ô�Ö�Ü�Ã�â���Õ�È�Ó�Ï�Ñ�Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ã�Ï�á���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ���Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�á���Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ø��
�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Ð�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ó�È�Ê�Ã�È�Ï�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� ���Ë�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�á�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø��
�Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ñ�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�á�� �Ô�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�È�Ð�Ð�Ë�Ï�Ë�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ï�Ë���ä�� �—�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ã�â�� �Õ�È�Ø�Ð�Ñ�Î�Ñ-
�Æ�Ë�â�� �Å�Þ�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Ñ�Å�� �Ê�Ã�� �Ô�Ú�È�Õ�� �Ñ�Ä�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ï�Ñ�Ü�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ñ�Õ�Ñ�Í�Ñ�Ï�� �Ö�Î�ß�Õ�Ó�Ã-
�×�Ë�Ñ�Î�È�Õ�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â�����ü�Å�Þ�É�Ë�Æ�Ã�Ð�Ë�È�ý���Ã�Ï�Ñ�Ó�×�Ð�Ñ�Ì���×�Ã�Ê�Þ�����Ä�Þ�Î�Ã���Ð�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ö�Ò�Ð�Ã���Ð�Ã�Ï���Å�Å�Ë�Ç�Ö��
�Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ�� �Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ö�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ð�Ã�� �Ô�Ò�È�Ù�Ë�Ã�Î�ß-
�Ð�Ã�â�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ã�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â�� �Ð�Ã�� �Ò�Ó�È�Ç�Å�Ã�Ó�Ë�Õ�È�Î�ß-
�Ð�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�È�� �Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ã�ä�� �•�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù�� �Å�� �Å�Ë�Ç�È�� �Õ�Ã�Ä�Î�È�Õ�Í�Ë�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �w�� �Ï�Ï�� �Ë��
�Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ñ�Ì���t���u���Ï�Ï���Ò�Ñ�Ï�È�Ü�Ã�Î�Ô�â���Å���Ò�È�Ú�ß�á���Ð�Ã�Æ�Ó�È�Å�Ã�Î�Ô�â���Ç�Ñ���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�á���Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ñ�Ì���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö-
�Ó�È�� �Ò�Î�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� ���s�t�r��140 �¹� ���á�� �Ë�� �Å�Þ�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�Î�Ô�â�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Å�Ó�È�Ï�â�� ���u�r�� �Ï�Ë�Ð�Ö�Õ���ä�� �“�Ã�Î�È�È��
�Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Ã���Ò�Ñ�Ð�Ë�É�Ã�Î�Ã�Ô�ß���Ç�Ñ���{�r��95 �¹� �á���Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�� �Å�Þ�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�Î�Ô�â���È�Ü�È���Ç�Å�Ã���Ú�Ã�Ô�Ã�ä���‘�� �Ó�È-
�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ë�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�Ë�à�Õ�Ë�Î�È�Ð�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Î�Ñ�� �Ô�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã�� �Ó�Ã�Ô-
�Ò�Î�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Ñ�Å�á�� �Ã�� �Ê�Ã�Õ�È�Ï�� �Ë�Ø�� �Å�Ñ�Ô�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� ���Ó�È�Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�â������ �ü�Ñ�Õ�É�Ë�Æ�ý��
�Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�ä�� �¢�Ä�Ë�Ó�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Þ�È�� �Ò�Ó�Ë�� �Ë�Ê�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�� �È�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ã���Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Ä�Ñ�Î�È�È���ü�Ó�È�Î�ß�È�×�Ð�Þ�Ï�Ë�ý�ä 

�¬�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Þ���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Î�Ë���Ð�Ã���Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ-�Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Þ�Ø���Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ã�Ø�����ƒ�•�‘-���������Ë�����”�—�•�‡�”�����…�‘�•�ä��
�•� �›���Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Î�Ñ�Ô�ß���Å���Ò�Ñ�Î�Ö�Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ð�Ñ�Ï���Ó�È�É�Ë�Ï�È���Ð�Ã�Ð�Ñ�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ã�Ó�Õ�Ë-
�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�������‡�ƒ�•�	�‘�”�…�‡�����������ä���‘���à�Õ�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ê�Ñ�Ð�Ç���Ç�Å�Ë�É�È�Õ�Ô�â���Ô���Æ�Ã�Ó�Ï�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�Ñ�Ì���t �’�Ù��
�Å�� �Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Í�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ö�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �ü�Ò�Ñ�Ô�Õ�Ö�Í�Ë�Å�Ã�â�ý�� �Ñ�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�ä���—�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â�� �Ñ�� �Î�Ñ-
�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ø���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ë�Ê���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã���Ã�Ï�Ò�Î�Ë�Õ�Ö�Ç�Þ���Ñ�Õ�Ô�Í�Ñ�Í�Ã���Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã��
�Ò�Ñ�� �×�Ã�Ê�È�ä���•�Ç�Ð�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Ô���Ó�È�Î�ß�È�×�Ñ�Ï�� �Ô�Õ�Ó�Ñ�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Í�Ã�Ó�Õ�Þ�� �Õ�Ã�Í�Ë�Ø���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë-
�Ô�Õ�Ë�Í�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�á�� �Í�Ã�Í�� �Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�â��Fadh �Ë�� �É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß��Es�ä�� �—�Ê�Ï�È�Ó�â�È�Ï�Þ�Ì�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì��
�Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß���Ò�Ñ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���“�È�Ó�â�Æ�Ë�Ð�Ã-�›�á�Î �Î�È�Ó�Ã-�¡�Ñ�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Å�Ã�����s�t�á���s�u���� ���Å���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Î�È�É�Ë�Õ���Ó�È-
�Û�È�Ð�Ë�È���’�È�Ó�Ù�Ã���Ò�Î�á�Ô���Ö�Ú�È�Õ���Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�Ë���Ï�È�É�Ç�Ö���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ñ�Ï���Ë���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���ã 

Es=3/ 4(1���Ks2)(F��Fadh)/( Ru3)0.5, 

�Ê�Ç�È�Ô�ß��Fadh �� �à�Õ�Ñ�� �Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ô�Ë�Î�Ã�� �Ð�Ã�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�Ï�� �Ø�Ñ�Ç�È�� �Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�� �•� �›�á�� �Í�Ñ�Æ�Ç�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ��
�Ò�Ó�È�Ó�Þ�Å�Ã�Ð�Ë�È���È�Æ�Ñ���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ô���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�á��u �� �Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ã���Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�â���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�á��F �� �Ô�Ë�Î�Ã���Ð�Ã��
�Í�Ñ�Ð�Ù�È���Í�Ã�Ð�Õ�Ë�Î�È�Å�È�Ó�Ã�á���Ks �� �Í�Ñ�à�×�×�Ë�Ù�Ë�È�Ð�Õ���ž�Ö�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ð�Ã���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�ä 

�“�Î�â���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì���Ä�Þ�Î�Ë���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Þ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Þ���ž�¬���s�r�y-�r�t�™���Ô���Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�È�Ï���r���Ë���s�w �Ï�Ã�Ô�¨�ä��
� �Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���Í�Å�Ã�Ç�Ó�Ã�Õ�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ô�Ñ���Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ñ�Ì���s�á�w�á���w���Ë���s�w �Ï�Í�Ï�ä���•�Ñ�Î�ß�Û�Ë�È���s�w-�Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ð�Ð�Þ�È��
�Ô�Í�Ã�Ð�Þ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ç�Î�â���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â���Ñ�Ä�Ü�È�Æ�Ñ���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�È���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã���� 
�Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë�� �Å�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�� �Ð�Ë�Ø�� �Å�Ë�Ç�Ð�Þ�� �Ò�Î�Ñ�Ø�Ñ�ä���œ�Ã���Ï�Ã�Î�Þ�Ø�� �Ô�Í�Ã�Ð�Ã�Ø���à�Õ�Ë��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���Å�Þ�â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ð�Ã�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Î�Ö�Ú�Û�È�á���Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�Ã���s�á�w-�Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�ä���‘���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È���Ä�Þ-
�Î�Ã���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ã���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ã���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å���Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�á���Í�Ã�Í���Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Ñ�Å�á���Õ�Ã�Í���Ë���Ô�Ë�Î�Ë�Í�Ã�Õ�Ð�Þ�Ø���Å�Í�Î�á�Ú�È-
�Ð�Ë�Ì�á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ã���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ã���Ë�Ø���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�����s�v���ä 

�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�Ö�Ð�Í�Ã�Ø�� �t�á�� �u�� �Ë�� �v�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Þ�� �•� �›�� �Ô�Í�Ã�Ð�Þ�� �Ó�È�Î�ß�È�×�Ã�á�� �É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ë�� �Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�Ë�� �Ç�Î�â�� �ž�¬��
107-�r�t�™���Ô���s�w �Ï�Ã�Ô�¨���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ð�Ã�Ð�Ñ�Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�â�ä���‘�Ô�È���Õ�Ó�Ë���Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Í�Ë���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Þ���Ç�Î�â��
�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë���Õ�Ñ�Æ�Ñ���É�È���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ã���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Ï���s�á�w���Ð�Ã���s�á�w �Ï�Í�Ï�ä 
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�¢�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�Ì���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ë���Ð�Ã�Ë�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ì���Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�È�Ì �Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�Î�Ë���Ú�Ã�Ô-
�Õ�Ë�Ù�Þ���Ð�Ã�Ð�Ñ�Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�â�ä���—�Ø���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ã�Î�Ã���s�r�r�r �›�ž�Ã�ä���œ�Ã���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ï���Ç�È�Î�È���Ñ�Ð�Ã���Ï�Ñ�Æ�Î�Ã��
�Ä�Þ�Õ�ß���Ë���Å�Þ�Û�È�á���Õ�Ã�Í���Í�Ã�Í���à�Õ�Ë���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Ð�Ã���Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È���Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ã���Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Í�Ã�Ð�Õ�Ë�Î�È�Å�È�Ó�Ã�� ���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í �Õ�Ë�Å�Ð�Ã�â�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ë�Ä�Ñ�Ó�Ã�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Å�Ã�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�Ô�È�á�� �Ú�Õ�Ñ��
�Å�Þ�Û�È�á�� �Ñ�Ð�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Í�Ã�Í�� �s�r�r�r �›�ž�Ã���ä�� � �Ë�Î�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ë�Ò�Ã�Ð�Ë�â�� �Í�� �Ô�Ë�Î�Ë�Í�Ã�Õ�Ð�Þ�Ï�� �Å�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï��
�Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Î�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�� �r�á�s��2 �Ð�œ�á�� �Õ�Ñ�� �È�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ñ�Å�Ã�Î�Ã�ä�� �•�Ï�Ñ�Ó�×�Ð�Ã�â��
�×�Ã�Ê�Ã���Ä�Þ�Î�Ã���Ð�Ã�Ë�Ï�È�Ð�È�È���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ì���� �Ñ�Õ���s�w���Ç�Ñ���u�r �›�ž�Ã�á���Ð�Ñ���Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�Î�Ã���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�Ì�� �Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�Ñ�Ð-
�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���� �Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ�� �s�w��20 �Ð�œ�ä�� �•�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�Ð�Þ�È�� �Ë�� �Ã�Ç�Æ�È�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ë��
�Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Ñ�Å���Î�È�É�Ã�Î�Ë���Æ�Ç�È���Õ�Ñ���Ò�Ñ�Ô�È�Ó�È�Ç�Ë�Ð�È�ã���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ���u�r�r �›�ž�Ã���Ë���y �Ð�œ���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�ä 

�J�b�k�� �������:�K�F-�k�d�Z�g���j�_�e�v�_�n�Z���g�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z�������� �f�Z�k%). 
�<�i�Z�^�b�g�u���h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���l�_�f�g�u�f���p�\�_�l�h�f�����\�h�a�\�u�r�_�g�g�h�k�l�b���± 

�k�\�_�l�e�u�f�����K�\�_�l�e�h�_���i�y�l�g�h���\���p�_�g�l�j�_���± �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�_���\�d�e�x�q�_�g�b�_�����I�h�e�h�k�u �± 
�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�l�g�u�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���k���Z�f�h�j�n�g�h�c���n�Z�a�h�c���f�_�`�^�m���i�e�Z�k�l�b�g�Z�f�b 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���l�_�f�g�h-�d�j�Z�k�g�u�f�����f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���± �k�b�g�b�f���� 
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x�����]�h�e�m�[�h�c �± �a�_�e�_�g�u�c���± �`�_�e�l�u�c 

 

�J�b�k�� �������:�K�F-�k�d�Z�g���`�_�k�l�d�h�k�l�b�����(s�����g�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h 
�i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z����15 �f�Z�k������  

�J�b�k�� �������:�K�F-�k�d�Z�g���Z�^�]�_�a�b�b�����)adh�����g�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h 
�i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z����15 �f�Z�k�������� 
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�¦�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù�Þ���Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�â���Ð�Ã���Ô�Í�Ã�Ð�Ã�Ø���Ë�Ï�È�á�Õ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ë�Ø���ü�Ï�Ñ�Ð�È�Õ�Ñ�Í�ý���Ô���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ï��
�Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� �z�r��100 �Ð�Ï�ä�� �™�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Õ�Þ�á�� �Å�Þ�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�Ë�È�� �Ð�Ã�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�á��
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�Ê�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ë�Ø�� �Ô�Î�Ã�Ä�Ñ�Ë�Ê�Ñ�Æ�Ð�Ö�Õ�Þ�Ø�� �Ò�Ã�Ú�È�Í�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Î�Î�È�Î�ß-
�Ð�Þ�Ø���Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ð���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �u�r��60 �Ð�Ï�ä���™�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���à�Õ�Ë�Ø���Ô�Î�Ñ�È�Å���Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â���Å���Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ã�Ø���Ñ�Õ��
�s�r���Ç�Ñ���t�r�ä 

� �Ö�Ç�â�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ô�Í�Ã�Ð�Ã�Ï�� ���È�Ô�Î�Ë�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Å�Ã�Õ�ß�� �Õ�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�á�� �Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�� �Ð�È�Ð�Ã-
�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���ž�¬���á���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß���Å�Þ�Å�Ñ�Ç�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ù���Ð�Ã�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�â���Ô�Î�Ã�Ä�Ñ���Å�Î�Ë�â-
�È�Õ���Ð�Ã���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô���Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�ä 

�™�Ã�Ó�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���•� �›-�Ô�Í�Ã�Ð�Ñ�Å 

�Ã�Ï�Ë �Ä�Þ�Î�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ð�Ã�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ã�� �Õ�Ñ�Ò�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ô��
�Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á�� �Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ-�Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� ���•� �›-�Ô�Í�Ã�Ð���á�� �Ñ�Ô-
�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â�� �Ð�Ã�� �ü�Í�Ã�Ó�Õ�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�ý�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �È�È�� �Ó�È�Î�ß�È�×�Ã�ä�� �‘�� �È�È�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È�� �Î�È-

�É�Ë�Õ���Ë�Ç�È�â���Ñ���Å�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�Ë���Ð�Ö�Î�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���Ó�È�Î�ß�È�×�Ã�á���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ñ�Ò�Ó�È-
�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Õ�Ã�Í�Ë�È���Ò�Ñ�Ð�â�Õ�Ë�â���Í�Ã�Í���ü�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Ð�Þ�ý�á �ü�Å�Ò�Ã�Ç�Ë�Ð�Þ�ý���Ë���ü�Å�Ñ�Ê�Å�Þ�Û�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ý�����s�w���ä 

�›�È�Õ�Ñ�Ç�Ë�Í�Ã�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã�� �Å�� �Å�Ë�Ç�È�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Þ�� �Å�� �Å�Þ�Ú�Ë�Ô�Î�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�� �Ò�Ã�Í�È�Õ�È�� ���ƒ�–���ƒ�„�ä�� �œ�Ã��
�Å�Ø�Ñ�Ç�È�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Ö�� �Ê�Ã�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ð�Ã�� �Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ-�Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Ï�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�È�� �Õ�Ó�È�Ø�Ï�È�Ó-
�Ð�Þ�Ì�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�� �Ã�Ä�Ô�Ñ�Î�á�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�� �Õ�Ñ�Ú�È�Í�� �Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� ��x �Ë��y �� �Ò�Ñ�Î�Ñ-
�É�È�Ð�Ë�È���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Ð�Ã���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�á��z �� �Ã�Ä�Ô�Ñ�Î�á�Õ�Ð�Ñ�È���Ñ�Õ�Í�Î�Ñ�Ð�È�Ð�Ë�È���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���•� �›�� �Ò�Ñ���Å�È�Ó�Õ�Ë�Í�Ã�Î�Ë���Ä�È�Ê��
�Ö�Ú�È�Õ�Ã�� �È�Æ�Ñ�� �Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù���ä�� �“�Ã�Î�È�È�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ò�È�Ó�È�Ò�Ã�Ç�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Õ��h �Í�Ã�Í�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ï�È�É�Ç�Ö���Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�� �Ë�� �Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë��z�ä�� �‘�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã��h �Ó�Ã�Ê�Ä�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ð�Ã��n 
�Ë�Ð�Õ�È�Ó�Å�Ã�Î�Ñ�Å���¿z�á���Ë���Ç�Î�â���Í�Ã�É�Ç�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Ð�Ë�Ø���Å�Þ�Ú�Ë�Ô�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß���Õ�È�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�È�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á��
�Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�Þ��z �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ò�Ã�Î�Ë���Å���à�Õ�Ñ�Õ���Ë�Ð�Õ�È�Ó�Å�Ã�Î�ä���–�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È��z�á���Ò�Ó�Ë���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß��S 
�Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ã�á�� �Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ê�Ã�� �Ð�Ö�Î�È�Å�Ñ�Ì�� �Ö�Ó�Ñ�Å�È�Ð�ß��z0�ä�� �’�Î�Ã�Å�Ð�Ñ�È�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�Ñ�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ã�Î�Æ�Ñ�Ó�Ë�Õ�Ï�Ã���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Å���Õ�Ñ�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ñ�Ð���Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�Ã�È�Õ���Ë�Ô�Í�Ã�É�Ã�á�Ü�È�È���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ñ�Ú�È�Ð�ß���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø�á���Ð�Ñ��
�Ö�Ê�Í�Ë�Ø���Ò�Ë�Í�Ñ�Å���Ë�Î�Ë���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�����Ñ�Ä�Þ�Ú�Ð�Ñ���à�Õ�Ñ���Í�Ã�Í�Ë�È-�Õ�Ñ���Ë�Ô�Í�Ö�Ô�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�Ã�Ð�È�Ô�È�Ð�Ð�Þ�È���Ù�Ã�Ó�Ã�Ò�Ë�Ð�Þ���á��
�Õ�Ñ�� �È�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Õ�Ñ�Õ�� �Ö�Ó�Ñ�Å�È�Ð�ß�á�� �Ð�Ã�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì�� �Ò�Ó�Ë�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ã�â��
�Ú�Ã�Ô�Õ�ß���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Ï�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä 

�”�Ô�Î�Ë�� �Å�Ê�â�Õ�ß�� �Ë�Ð�Õ�È�Ó�Å�Ã�Î�� �¿z �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ï�Ã�Î�Þ�Ï�á�� �×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�â��S(z���� �Ä�Ö�Ç�È�Õ�� �Ò�Ö�Î�ß�Ô�Ë�Ó�Ö�á�Ü�È�Ì�� �Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ 
�Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì�ä���”�Ô�Î�Ë���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Õ�ß���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È���¿z�á���Õ�Ñ���×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�â��S(z���� �Ô�Ñ�Î�ß�È�Õ�Ô�â���Ô���Í�Ó�Ë�Å�Ñ�Ì�á��
�Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ä�Þ�Î�Ë���Ò�Ö�Î�ß�Ô�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë���Ï�Ã�Î�Þ�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ø���¿z�ä���”�Ô�Î�Ë���È�Ü�È���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�Ë-
�Å�Ã�Õ�ß�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�È�� �¿z�á�� �Õ�Ñ�� �×�Ö�Ð�Í�Ù�Ë�â��S(z���� �Ð�Ã�Ú�Ð�È�Õ�� �ü�Ó�Ã�Ô�Ò�Î�Þ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�ý�ä�� �ž�Ñ�� �Ô�Å�Ñ�È�Ï�Ö�� �×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö��
�Ô�Ï�Þ�Ô�Î�Ö�� �Í�Ó�Ë�Å�Ã�â�á�� �Ñ�Í�Ñ�Î�Ñ�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ò�Ö�Î�ß�Ô�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ï�Ã�Î�Ñ�Ï�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �¿z�á�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â��
�Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�Ë���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ò�Ñ���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ã�Ï�ä���”�È���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ë�Ô-
�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ç�Î�â�� �Å�Þ�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â �Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�á�� �Å�Ò�Ã�Ç�Ë�Ð�á�� �Ç�Ë�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ë�Ì�� �Ë�� �Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø��
�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�ä 

�ž�Ñ���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ô���Ù�Å�È�Õ�Ã�Ï�Ë�á���Ò�Ó�Ë�Ð�â�Õ�Þ�Ï�Ë���Ç�Î�â���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Æ�È�Ñ�Æ�Ó�Ã�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Í�Ã�Ó�Õ�á���Ñ�Õ�Õ�È�Ð-
�Í�Ã�Ï�Ë�� �Ê�È�Î�È�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ù�Å�È�Õ�Ã�� �Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �ü�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Ð�Þ�ý�á�� �Ô�Ë�Ð�È�Æ�Ñ���� �ü�Å�Ò�Ã�Ç�Ë�Ð�Þ�ý�á�� �Í�Ñ�Ó�Ë�Ú�Ð�È�Å�Ñ�Æ�Ñ���� 
�ü�Å�Ñ�Ê�Å�Þ�Û�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ý�ä�� �’�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�� �Ô�Ï�È�Ð�Þ�� �Ù�Å�È�Õ�Ñ�Å�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Î�Ë�Ð�Ë�â�Ï�Ë�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â�ä��
�ž�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Þ���Í�Ã�Ó�Õ�Ë�Ð�Þ���Ë���Ë�Ø���Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�È���Ô�Ñ���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ-
�Ï�Ë���•� �›���Ë�Ê�Ñ�Ä�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �w�á���Ã���Ë���w�á���Ä�ä���¡�Ã�Í�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È��
�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ï�Ï�Þ���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ���Ó�Ã�Ç�Ë�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ö�Î�Ö�Ú�Û�Ã�Õ�ß���ü�Ú�Ë�Õ�Ã�È�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�ý���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß-
�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å���Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���Ë�Ø���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�ä 

�™�Ã�Í���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Ã�â���Ô���Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á���•� �›���Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â�ä��
�›�Ñ�Ç�È�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���•� �›���Ô���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á 

�Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã���Ê�Ñ�Ð�Ç���•� �›���Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ö�È�Õ���Å�Þ�Ä�Ó�Ã�Ð�Ð�Ö�á���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�ä��
�ž�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�È�Ï�Þ�È�� �Ò�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�È�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Õ�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Í�Ñ�Ñ�Ó-
�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë���Õ�Ñ�Ú�È�Í���Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ô�Ë�Î�Ñ�Ì �Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë����F���á���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì���Ð�Ã���Ê�Ñ�Ð�Ç�á���Ë���Æ�Î�Ö-

�Ä�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�â�� �Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Þ�� �Ü�Ö�Ò�Ã�� �Å�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Ï�Þ�Ì�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�� ��u���ä�� �¬�Õ�Ë�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ��
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�Ô�Ã�Ï�Ë���Ò�Ñ���Ô�È�Ä�È�����Ä�È�Ê���Ç�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�Ì���Ñ���Ò�Ó�È�Ç�Ï�È�Õ�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�����Ï�Ã�Î�Ñ�Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã-
�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�á�� �Ò�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ë�Ø�� �Ç�Ã�Î�ß�Ð�È�Ì�Û�Ã�â�� �Õ�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â�� �Ó�Ã�Ô�Û�Ë�×�Ó�Ñ�Å�Í�Ã�� �Ô�� �Ò�Ó�Ë�Å�Î�È�Ú�È-
�Ð�Ë�È�Ï���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ë���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�ä���—�Ø���Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Í�Ã���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ã�Í�Õ�Ö-
�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �×�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�È�Ì�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Å�� �Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�È�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�� �Ê�Ã�Ð�Ë�Ï�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ï�Ð�Ñ-
�Æ�Ë�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�Ë���Í�Ã�Í���Å���Ÿ�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ë�á���Õ�Ã�Í���Ë���Ê�Ã���Ó�Ö�Ä�È�É�Ñ�Ï�ä 

� �Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ñ�Ä�È�Ô�Ò�È�Ú�È�Ð�Ë�È�á�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Ï�Ñ�È���Ç�Î�â�� �Ó�Ã�Ô�Û�Ë�×�Ó�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ó�È-
�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å���Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ-�Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�����•� �›���á���Ä�Ã�Ê�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â���Å���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ï���Ð�Ã���Ï�Ñ�Ç�È�Î�â�Ø�á��
�Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Ü�Ë�Ø�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�� �’�È�Ó�Ù�Ã�� �Ñ�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�È�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ-�Ö�Ò�Ó�Ö-
�Æ�Ë�Ø���Ô�×�È�Ó�����Ë�Î�Ë���Ô�×�È�Ó�Þ���Ë���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ö�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�Ã�á���È�Ô�Î�Ë���Ñ�Ç�Ð�Ã���Ë�Ê���Ð�Ë�Ø���Ë�Ï�È�È�Õ���Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú-
�Ð�Ñ���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô���ä���‘���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�Å���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Å�Ò�Ñ�Î�Ð�È���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�ä���•�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Ô�Ö�Ü�È-
�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�� �Õ�Ã�Í�Ë�È�� �Ô�Ë�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Í�Ñ�Æ�Ç�Ã�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�� �’�È�Ó�Ù�Ã�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�â�Õ�ß�� �Ô�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì�� �Ñ�Ô�Õ�Ñ-
�Ó�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ä���œ�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�ã���s�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß���ü�Ï�â�Æ�Í�Ë�È�ý���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ�á���Í�Ñ�Æ�Ç�Ã���Ê�Ñ�Ð�Ç���•� �›���Ò�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â��
�Å�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù�� �Ð�Ã�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ö�á�� �Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ö�â�� �t�� �Ê�Ñ�Ð�Ç�� �Ë�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�� �Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ë�Ó�Ö�á�Õ�� �Ð�È�� �Ò�Ñ�� �Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�á�� �Ã��
�Ò�Ñ�Ç���Ö�Æ�Î�Ñ�Ï�â���u�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ô�Ï�È�Ü�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�â��
4) �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�È�Ð���Ë���Õ�ä�Ç�ä���•�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Ï�Ô�â���Ð�Ã���à�Õ�Ë�Ø���Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Ã�Ø���Ò�Ñ�Ç�Ó�Ñ�Ä�Ð�È�È�ä 

�›�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á���Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�á���Ñ�Õ���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���•� �›���Ë���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ñ�Ò-
�Ó�È�Ç�È�Î�â�Î�Ë���Ë�Ê���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ð�Ñ�Ì���Í�Ó�Ã�È�Å�Ñ�Ì���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ñ���Å�Ç�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ñ�Ð�Ö�Ô�Ã���Ô�Ñ��
�Ô�Í�Ó�Ö�Æ�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Ñ�Ì���Å���Ä�Ñ�Î�È�È���Ï�â�Æ�Í�Ö�á���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�Þ�����Ð�È���Ñ�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß-
�Ð�Ñ���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ö�á�������Ó�Ë�Ô�ä 6). 

�Ÿ�È�Û�È�Ð�Ë�È���Ë�Ô�Í�Ã�Î�Ë���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ���� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�����Í�Ã�Í�� �Å���Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�Ì�á���Õ�Ã�Í���Ë���Å��
�Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ-�Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È���ä���‘���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ã�Î�Ë���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ë�Î�Þ���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ó�È-
�Ã�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ñ�Õ�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ë�� �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í��
�Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�ã���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Þ��R �Ë���Ö�Æ�Î�Ã���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã���Í�Ñ�Ð�Ö�Ô�Ã���=�ä 

�œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä���y���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ë�Î�Þ�� �Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë����F���á���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�È�Ì�� �Ð�Ã���Ê�Ñ�Ð�Ç�á���Ñ�Õ��
�Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Þ���È�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Í�Ð�Ñ�Å�È�Ð�Ë�â���Å���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�� ��u���á���Ó�Ã�Ô�Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ò�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�È���’�È�Ó�Ù�Ã���Ë���Ú�Ë�Ô-
�Î�È�Ð�Ð�Ñ�� ���ü�Ð�È�Ñ�Æ�Ö�Í�Ñ�Å�Þ�Ì�ý�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���� ���= = �v�r�¹���ä��Cs �� �Ð�È�Ñ�Æ�Ö�Í�Ñ�Å�Ã�â�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ã�â�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ð�Ã�â�ä�� �“�Î�â��
�Ð�È�Ô�É�Ë�Ï�Ã�È�Ï�Ñ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ�����•���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�Ô�â���Ô���Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�È�Ï����Ð�Æ�Ã���Í�Ã�Í��Es = 6 Cs�ä���—�Ê���Æ�Ó�Ã-
�×�Ë�Í�Ñ�Å���Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�È���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���’�È�Ó�Ù�Ã�����s�x�����Ô���Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ-�Ö�Ò�Ó�Ö-
�Æ�Ë�Ï���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�Ï���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�Ô�â���Ò�Ó�Ë��u/ R > �r�á�v�����Ò�Ó�Ë�Ú�È�Ï���Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ-�Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È���Î�È�É�Ë�Õ��
�Ð�Ë�É�È���ä���ž�Ó�Ë���Ï�È�Ð�ß�Û�Ë�Ø���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ø���È�È���Å�Ò�Ñ�Î�Ð�È���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�ä 

� �Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ñ�Õ�Ï�È�Õ�Ë�Õ�ß�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ñ�Õ���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�á���Ë�Ô�Ò�Þ�Õ�Þ�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø���Ð�Ã��
�•� �›�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å�á�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Ê�Ñ�Ð�Ç�Þ�� �Ô�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë �Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë��

�Z �[ 
�J�b�k�� �������B�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���g�Z���:�K�F�����Z������ 

�b���i�h�k�e�_���d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����[�� 
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�Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ã�Ï�Ë�á�� �Ú�Õ�Ñ�á�� �Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á�� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ñ�� �Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È�� �Ð�Ã�Ð�Ñ�Ë�Ð�Ç�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�ä��
�ž�Ó�Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë��F �Ñ�Õ�� �=�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�� �Ã�Ó�Æ�Ö�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Ñ�Õ�� �r�� ���Ù�Ë-
�Î�Ë�Ð�Ç�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ê�Ñ�Ð�Ç���Ô�Ñ���Ô�Í�Ó�Ö�Æ�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã��R�����Ç�Ñ���{�r�¹�ä���ž�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë-
�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ���Ð�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �z�ä���Ÿ�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Þ���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ë�á���Ú�Õ�Ñ���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ã���Ö�Æ�Î�Ã���Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã���Í�Ñ�Ð�Ö�Ô�Ã��
�Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ���Å�Î�Ë�â�Õ�ß���Ð�Ã���Ô�Ë�Î�Ö���Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë�á���Í�Ñ�Æ�Ç�Ã���Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ã���Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�â���Ê�Ñ�Ð-
�Ç�Ã���Å���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�È�Ù���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�Æ�Ã�È�Õ���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���u��4R�á���Õ�Ñ���È�Ô�Õ�ß���à�Õ�Ñ�Õ���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó���Ð�Ã�Ç�Ñ���Ñ�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ö�Ú�Ë�Õ�Þ-
�Å�Ã�Õ�ß���Ò�Ó�Ë���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�Ë���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì���Å���Ê�Ñ�Ð�È���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã�ä���¡�Ã�Í�á���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�Æ�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�Ë���Ê�Ñ�Ð-
�Ç�Ã���Ð�Ã���Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ö���vR, F���= = 90�¹�����Ä�Ñ�Î�È�È���Ú�È�Ï���Å���Ç�Å�Ã���Ó�Ã�Ê�Ã���Ò�Ó�È�Å�Þ�Û�Ã�È�Õ��F���= = 0�¹). 

�¡�Ã�Í�É�È���Ä�Þ�Î�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ñ���Å�Ç�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�á���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ã�á�Ü�Ë�Ø-
�Ô�â���Ò�Ñ���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�Ë���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ñ�Å���•� �›���Å���Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Å�È�Ó�Ô�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Þ�Ì���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î���Ô���Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì���Ô�Õ�È�Ò�È-
�Ð�ß�á�� �Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ë�Ë�ä�� � �Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø�� �Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�È�Ì�� �Å�� �Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Å�È�Ó�Ô�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ë��
�Ð�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë��Er/ Ez �Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß���Ñ�Õ���r�á�s���Ç�Ñ���s�����Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Þ�Ì���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�Ì�á���Í�Ó�Ë-
�Å�Ã�â���Ô�Ñ�Å�Ò�Ã�Ç�Ã�È�Õ���Ô���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�È�Ï�� �’�È�Ó�Ù�Ã���ä���¢�Æ�Ñ�Î�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Å�Ñ�Ó�Ã���Í�Ñ�Ð�Ö�Ô�Ã���Ë�Ð�Ç�È�Ð�Õ�Ñ�Ó�Ã���=���Ä�Ó�Ã�Î�Ë���Ó�Ã�Å�Ð�Þ�Ï��
�u�r�¹�á���v�r�¹�á���x�r�¹���Ë���{�r�¹�ä���œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �{���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Þ���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�â���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���•� �›���Å���Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Å�È�Ó-
�Ô�Ã�Î�ß�Ð�Ñ-�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Þ�Ì�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�ä���¡�Ã�Í�� �Í�Ã�Í�� �Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ã���Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�â���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�È�Å�È�Î�Ë�Í�Ã���� 
�Ï�È�Ð�ß�Û�È���Ë�Î�Ë���Ä�Î�Ë�Ê�Í�Ñ���Ñ�Õ���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Þ���Û�Ã�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�á���� �Õ�Ñ���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó���=���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ð�È��
�Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ö�Ô�Ë�Î�Ë�Ë�ä���¦�È�Ï�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�È���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ë�â���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�á���Õ�È�Ï�� �Ô�Î�Ã�Ä�È�È���Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�â���Ð�Ã��
�Å�Ç�Ã�Å�Î�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�ä���—�Ô�Ø�Ñ�Ç�â���Ë�Ê���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ô�Ç�È�Î�Ã�Õ�ß���Å�Þ�Å�Ñ�Ç�á���Ú�Õ�Ñ���Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ-
�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ë�â�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â�� �Ð�Ã�� �Ô�Ë�Î�È�� �Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë�� ��F���á�� �Ë��

�J�b�k�����������<�g�_�^�j�_�g�b�_���a�h�g�^�Z���\���Z�g�b�a�h�l�j�h�i�g�m�x��
�g�_�i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� 

Er/Ez = ���������������������������������������������������. = �����ƒ���������ƒ���������ƒ���������ƒ 

�J�b�k�� �������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k�b�e�u���j�_�Z�d�p�b�b���a�h�g�^�Z���:�K�F�� 
�h�l���]�e�m�[�b�g�u���\�g�_�^�j�_�g�b�y���\���h�[�j�Z�a�_�p���m�]�e�Z���.���� 

1 �± �. = ���ƒ���������± �����ƒ���������± �����ƒ���������± �����ƒ���������± �����ƒ���������± �����ƒ 

�J�b�k�� �������J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���]�_�h�f�_�l�j�b�y���a�h�g�^�Z���:�K�F 

�J�b�k�� 7�����A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���k�b�e�u���j�_�Z�d�p�b�b�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c��
�g�Z���a�h�g�^���h�l���]�e�m�[�b�g�u���_�]�h���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� 

�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e������ �± �n�h�j�f�m�e�Z���=�_�j�p�Z���������± �q�b�k�e�_�g�g�h�_��
�g�_�e�b�g�_�c�g�h-�m�i�j�m�]�h�_���j�_�r�_�g�b�_�����g�_�h�]�m�d�� 
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�Ç�Î�â���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ã�Ç�È�Í�Å�Ã�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ô�Û�Ë�×�Ó�Ñ�Å�Í�Ë���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�Ë���•� �›�� �Ô�Í�Ã�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ë���Ç�Ã�Ð-
�Ð�Þ�Ø���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ���Ô���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì���Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�È���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð-
�Ð�Þ�È���Ð�Ã���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ë���’�È�Ó�Ù�Ã�ä 

�‘�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å�� �—�›� � �� �¢�Ó�•�� �Ÿ�•�œ�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì��
���s�y�����Ð�Ã�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ñ�Å���Ë���à�Î�Ã�Ô�Õ�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ð�Ñ�Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ê�Ë�Õ�Ñ�Å���Å���Ò�Ó�È�Ç�Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ð�Ñ�Ï��
�Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�È�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�Õ�ß�� �Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ð�Ã-
�Õ�â�É�Ë�� �Ô�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ñ�Õ�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ï�Ë�ä�� �—�Ô�Ò�Þ�Õ�Þ�Å�Ã-
�Î�Ë�Ô�ß���Ë�Ê�Ñ�Ò�Ó�È�Ð�Ñ�Å�Þ�È���Í�Ã�Ö�Ú�Ö�Í�Ë��� �™�—���u�á���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ü�Ë�È���u�r���Ë���w�r���Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ�Å�Þ�Ø���Ú�Ã�Ô�Õ�È�Ì���Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ��
�Ö�Æ�Î�È�Ó�Ñ�Ç�Ã���Ï�Ã�Ó�Í�Ë�����t�t�r�ä���•�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�á�Ü�Ë�È�Ô�â���Å���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�È���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ���Õ�â�É�Ë���Ä�Þ�Î�Ë���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Þ�� �Å�� �Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ï�� �Í�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�á�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�ä�� � �� �Ò�Ñ�Ï�Ñ�Ü�ß�á�� �Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ-�Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ï�Ë�Í-
�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ë�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Þ�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�È�� �Ô�Ó�È�Ç�Ð�Ë�È�� �Ç�Ë�Ã�Ï�È�Õ�Ó�� �Ë�� �Ç�Î�Ë�Ð�Ã�� �Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ñ�Ð�á�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã-
�Å�Ë�Å�Û�Ë�È���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã���z�r �Ð�Ï���Ë���z�r�r��1000 �Ð�Ï���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�ä 

�ž�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ò�Ñ���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�â���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ-
�Ô�Õ�Ë���Õ�â�É�È�Ì���Ò�Ñ���Ô�Õ�Ã�Å�Û�È�Ì���Ö�É�È���Ô�Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Ñ�Ì���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���“�È�Ó�â�Æ�Ë�Ð�Ã���›�á�Î �Î�È�Ó�Ã���¡�Ñ�Ó�Ñ�Ò�Ñ�Å�Ã�����“�›�¡-�Ï�Ñ-
�Ç�È�Î�ß�������s�t�á���s�u�����Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�á���Ú�Õ�Ñ���É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Å�Ñ�Î�Ñ�Í�Ñ�Ð���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ���Å���u���Ó�Ã�Ê�Ã���Å�Þ�Û�È�á���Ú�È�Ï���Ö���Ñ�Ô�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì��
�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ�ä���•�Ä�Ý�â�Ô�Ð�Ë�Õ�ß���à�Õ�Ñ���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Õ�È�Ï�á���Ú�Õ�Ñ���Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó���Å���Õ�â�É�Ã�Ø���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Å���Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ñ�Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë-
�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�Ë�� ���Ð�Ñ�� �Õ�Ñ�Æ�Ç�Ã���� �Í�Ã�Í�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Å�� �Î�Ë�Õ�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�È�� �Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë��
[18] �� �É�È�Ô�Õ�Í�Ñ�Ô�Õ�ß���Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ã���Ä�Þ�Õ�ß���È�Ü�È���Å�Þ�Û�È�á���Ò�Ó�Ë�Ú�È�Ï���Ð�Ã�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���ä���ž�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ã���Ö�Ô�Ö�Æ�Ö�Ä�Î�â�È�Õ�Ô�â���È�Ü�È��
�Ë�� �Õ�È�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â�� �Ð�Ã�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�Ë�� �’�È�Ó�Ù�Ã�� �“�›�¡-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�È�Õ�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È��
�Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���Ô���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Å���Ò�È�Ó�Ò�È�Ð�Ç�Ë�Í�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ï���Í���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�á���Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�â��
�Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�ä���ž�Ñ�Ð�â�Õ�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�È���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�È���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã���Ô���Õ�â�É�È�Ï���Ð�È���Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�â�È�Õ�Ô�â�ä 

�“�Î�â���Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���à�Õ�Ë�Ø���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å���Ä�Þ�Î�Ë���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Þ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ð�Ñ-
�Æ�Ñ���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã �•� �›���Ë���Õ�â�É�Ã���Å���Å�Ë�Ç�È���Ç�Î�Ë�Ð�Ð�Ñ�Ì���ü�Æ�Ó�È�Ä�Ð�È�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì�ý���Å�Þ�Ò�Ö�Í�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ð�Ã���Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�����Ò�Ñ�Ò�È�Ó�È�Ú�Ð�Ñ�È���Ô�È�Ú�È�Ð�Ë�È���Ë�Ï�È�Î�Ñ���Å�Ë�Ç���Õ�Ó�È�Ö�Æ�Ñ�Î�ß�Ð�Ë�Í�Ã���Ô�Ñ���Ô�Í�Ó�Ö�Æ�Î�È�Ð-
�Ð�Ñ�Ì�� �Å�È�Ó�Ø�Ð�È�Ì�� �Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Ñ�Ì���ä�� �Ÿ�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ð�Ã�â�� �Ô�Ø�È�Ï�Ã�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ã�� �Ð�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä �s�r�ä�� �‘�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ö�� �ü�Æ�Ó�È�Ä�Ð�â�ý�� ��hs) 
�Ä�Ó�Ã�Î�Ë �Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Ì���w���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ã�Ï���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Þ���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã��R�á���Ã���Û�Ë�Ó�Ë�Ð�Ö���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â����bs�����Å�Ã�Ó�ß�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë���Ñ�Õ��
�w���Ç�Ñ���t�rR�ä���Ÿ�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô���Ô�Í�Ó�Ö�Æ�Î�È�Ð�Ë�â���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Þ���ü�Æ�Ó�È�Ä�Ð�â�ý����Rs�����Ê�Ã�Ç�Ã�Å�Ã�Î�Ë���Ñ�Õ���s�á�t�w���Ç�Ñ���s�wR�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë-
�Ã�Î���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã���Ô�Ú�Ë�Õ�Ã�Î�Ë���Ð�È�Ñ�Æ�Ö�Í�Ñ�Å�Þ�Ï�á��Es �� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�ß����Ð�Æ�Ã���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�ä���–�Ã�Ç�Ã�Ú�Ö���Ó�È-
�Û�Ã�Î�Ë���Å���u�����Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Þ�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�ä 

�Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�Î�Ñ�Ô�ß���Õ�Ó�Ë���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Ã���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â���Õ�Ñ�Ú�Í�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã�ã���Ã�����Å���Å�È�Ó�Û�Ë�Ð�Ö���Æ�Ó�È�Ä�Ð�â�á��
�Ä���� �Å�� �Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ö�á�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Å���� �Å�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Å�Þ�Ò�Ö�Í�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä�� �œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä �s�s�� �Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Þ�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë-
�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �Ô�Ë�Î�Þ�� �Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�� �Ð�Ã�� �Å�Ï�â�Õ�Ë�È�� �Å�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È�� �Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ë�� �ü�Ö�Ê�Í�Ñ�Æ�Ñ�ý�� �Õ�â�É�Ã��
���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ã���Ë���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ó�Ã�Å�Ð�Þ���wR�á���Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô�Ñ�Ï��Rs �� 1,25R���ä���œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä �s�t���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ-
�Æ�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ç�Î�â���ü�Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�Æ�Ñ�ý���Õ�â�É�Ã�ã��hs = 5R, bs = 20R, Rs = 15R. 

�‘�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ñ�Å�� �Ä�Þ�Î�Ñ�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ñ�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Å�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�� �ü�Ö�Ê�Í�Ñ�Æ�Ñ�ý��

�J�b�k�������������J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���i�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�d�h�g�l�Z�d�l�Z���a�h�g�^�Z���:�K�F���b���i�h�e�b�f�_�j�g�h�]�h��

�g�Z�g�h�l�y�`�Z���\���\�b�^�_���©�]�j�_�[�g�y�ª 

�J�b�k�� ���������<�g�_�^�j�_�g�b�_���a�h�g�^�Z���:�K�F���\���©�m�a�d�b�c�ª���l�y�`��  
1 �± �\���\�_�j�r�b�g�m���©�]�j�_�[�g�y�ª���������± �\���k�_�j�_�^�b�g�m���k�d�e�h�g�Z����

3 �± �\���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���]�j�_�[�g�y 
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�Æ�Ó�È�Ä�Ð�â�� ���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Å�Þ�Ò�Ö�Í�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ��
�Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� �w��10R���� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �È�Æ�Ñ�� �ü�Ò�Ó�Ñ�Æ�Ë�Ä�ý�� �Å��
�Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�� �Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Å�Ñ�Ê�Ç�È�Ì-
�Ô�Õ�Å�Ë�Ë�� �Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�� �Ð�Ã�� �Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ö�á�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Å�Þ-
�Ò�Ö�Í�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ú�Õ�Ñ�á���Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�á���Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ���Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â��
�Ð�Ã�� �Ô�Ë�Î�È�� �Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�� �Í�Ã�Ð�Õ�Ë�Î�È�Å�È�Ó�È�� ��F���ä�� �¡�Ã�Í�á��
�Ç�Î�â�� �Å�Þ�Ò�Ö�Í�Î�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ô�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï�á�� �Ó�Ã�Å�Ð�Þ�Ï�� �wR, 
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Î�Ñ�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ú�È�Ï�� �Ç�È�Ô�â�Õ�Ë�Í�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�È�� �Ò�Ã-
�Ç�È�Ð�Ë�È���Ô�Ë�Î�Þ���	���Ò�Ó�Ë���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�È���Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã���Ô���Ä�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ä���œ�Ã���Æ�Ó�Ã�×�Ë�Í�Ã�Ø�����Ó�Ë�Ô�ä �s�t���� �Å�Ë�Ç�Ð�Ñ�á��
�Ú�Õ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê�Ä�Ó�Ñ�Ô�� �Í�Ó�Ë�Å�Þ�Ø��F(u���� �Ç�Î�â�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ø�� �Õ�Ñ�Ú�È�Í��
�Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ã�� �Å�Ô�È�� �Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�á�� �Ø�Ñ�Õ�â�� �Ë��
�Ô�Õ�Ã�Î�� �Ê�Ð�Ã�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ï�È�Ð�ß�Û�È�� ���Ð�È�Õ�� �Æ�Ñ�Ó�Ë�Ê�Ñ�Ð-
�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�â���ü�Æ�Ó�È�Ä�Ð�â�ý���ä 

�ž�Ó�Ë�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ�� �Ô�Å�Ë�Ç�È�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ-
�Å�Ö�á�Õ�� �Ñ�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ã�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â��
�Ê�Ñ�Ð�Ç�Ã�� �•� �›�� �Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ð�Ñ�Õ�â�É�Ã�� �Õ�Ó�È�Ä�Ö-
�È�Õ�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Õ�Ü�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�� �Å�Ô�È�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ë�Ô-
�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� � �Õ�Ã�Ð�Ç�Ã�Ó�Õ�Ð�Þ�È�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Þ�� �Ã�Õ�Ñ�Ï�Ð�Ñ-
�Ô�Ë�Î�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ï�Ë�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ë�� �Å�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ð�Ö�É�Ç�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Å�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ö�Õ�Ñ�Ú�Ð�È�Ð�Ë�Ë�ä�� �¡�Ã�Í�Ë�È��
�Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Î�Ã�Ð�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�È�Ï�� �Æ�Ñ�Ç�Ö�ä�� �“�Î�â�� �à�Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ä�Ö�Ç�Ö�Õ�� �Ó�È�Û�È�Ð�Þ�� �Å��
�u�����Ò�Ñ�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Í�È���Í�Ñ�Ð�Õ�Ã�Í�Õ�Ð�Þ�È���Í�Ó�Ã�È�Å�Þ�È���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë���Ô���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�È�Ì���Õ�â�É�Ã���Ë���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ-
�Ï�Ë���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ï�Ë�����Õ�â�É���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â���Å���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�á���Õ�â�É���Î�È�É�Ë�Õ���Ð�Ã��
�Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ�á�� �Õ�â�É�� �Ö�Æ�Î�Ö�Ä�Î�È�Ð�� �Å�� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Ù�Þ�á�� �Õ�â�É�� �Ò�Ó�È�Ç�Å�Ã�Ó�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ��
�Ó�Ã�Ô�Õ�â�Ð�Ö�Õ���Ë���Õ�ä�Ç�ä���ä 
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�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ë���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�È���Õ�È�Ð�Ç�È�Ð�Ù�Ë�Ë���Ë�Ø���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�ä 



 

100 

�‘���®�Ò�Ñ�Ð�Ë�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Ð�Ã���Ó�Ö�Ä�È�É�È��XX��XXI �Å�È�Í�Ñ�Å���Ë�Ï�È�Î�Ã���Ñ�Ç�Ð�Ö���Ë�Ê���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Þ�Ø���Ô�È�Õ�È�Ì��
�Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ë��GPS-�Ô�Õ�Ã�Ð�Ù�Ë�Ì�� ���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ô�Õ�Ã�Ð�Ù�Ë�â�Ï�Ë�� �w�r��100 �Í�Ï���á�� �Ö�Ú�È�Ð�Þ�Ï-
�Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ã�Ï�� �Ð�È�� �Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ô�Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�È�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�È�� �¡�Ñ�Í�Ã�Ú�Ë-�•�Í�Ë�á�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ë�Ê�Ñ�Û�È�Ç�Û�È�Æ�Ñ���Å���t�r�r�u �Æ�ä���Í���á�Æ�Ñ-�Å�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Í�Ö���Ñ�Õ���Ñ�ä �¤�Ñ�Í�Í�Ã�Ì�Ç�Ñ�ä���‘���™�Ë�Õ�Ã�È���Ò�Ñ�Ô�Î�È���Ö�Ô�Ò�È�Û�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ-
�Ê�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Æ�ä �¤�Ã�Ì�Ú�È�Ð�Æ���s�{�y�w �Æ�ä�����› = �y�á�u�����Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Î�Ñ���Í�Ã�Õ�Ã�Ô�Õ�Ó�Ñ�×�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���¡�Ã�Ð�Û�Ã�Ð�ß�Ô�Í�Ñ�È���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�È���s�{�y�x �Æ�ä�á���Ð�È���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Ë�Å�Û�È�È�Ô�â���Å���Ù�È�Î�Ñ�Ï���Ó�â�Ç�È���Ò�Ó�È�Ç�Å�È�Ô�Õ-
�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�á���Ê�Ã���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï�Ë���Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�Î�Ñ�Ô�ß���Ô�Î�È�É�È�Ð�Ë�È�ä 

�‘���Ù�È�Î�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Î�È�Í�Ô�Ð�Ñ�È�� �Ë�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�È�É�Ë�Ï�Ã�� �Ë�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì�� �Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�â�Å-
�Û�È�È�Ô�â���Ð�Ã���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Æ�È�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ñ�Î�Ë�Æ�Ñ�Ð�Ã�Ø�����ž�Ã�Ó�Í�×�Ë�Î�Ç�á���’�Ã�Ó�Ï�á���¡�Ã�Î�Æ�Ã�Ó�����Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Ã�Î�Ñ�á��
�Ú�Õ�Ñ���Å�È�Ó�Ñ�â�Õ�Ð�Þ���Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�È���Ô�Ù�È�Ð�Ã�Ó�Ë�Ë���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Ë�á���Ò�Ñ-�Å�Ë�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ï�Ö�á���Ð�È-
�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Å�Þ�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß�� �Ñ�Ç�Ë�Ð�� �Ë�Î�Ë�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ä�Þ��
�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Å�È�Ó�Ð�Ñ�� �Ó�È�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Î�Ë�Ô�ß�� �Ò�Ó�Ë�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�È�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�� �Å���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ó�Ã�Ì�Ñ�Ð�Ã�Ø��
�Ð�Ã�Û�È�Ì�� �Ò�Î�Ã�Ð�È�Õ�Þ�ä�� �–�Ã�Ï�È�Ú�Ã�È�Ï�Þ�È�� �Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�â�Ï�Ë�� �Ð�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�È�� �Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ë�Ø��
�Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�� �Ã�Ð�Ñ�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Þ�È�� ���Ò�Ó�È�Ç�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�Þ�È���� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Í�Ã�Í�Ñ�Æ�Ñ-�Î�Ë�Ä�Ñ�� �Æ�È�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�á�� �Æ�È�Ñ�Ç�È�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�Î�Ë�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Ò�Ó�Ë�� �Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È-
�Ð�Ë�Ì���Ë���Ú�Ë�Ô�Î�Ã���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Þ�Ø���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�Î�Ë���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�Õ�ß�Ô�â���Ð�È�Ó�È�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�����z���ä 

�œ�Ã���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì���Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ���Ö�Ô�Ò�È�Û�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ñ�Å���Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Þ�Ø���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�á���Å�Þ�Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã���Ò�Ñ-
�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�È���x�r���y�r�� �Î�È�Õ���� �È�Ç�Ë�Ð�Ë�Ù�Þ�����s�{�á���t�s�á���t�t�á���v�u���á���Õ�Ñ�Æ�Ç�Ã���Í�Ã�Í�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�Þ�È���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���Ô�Ò�Ñ-
�Ô�Ñ�Ä�Ð�Þ�È���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Õ�ß���Ñ�Ä�Û�Ë�Ó�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�á���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�á�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ò�Î�Ã�Ð�È�Õ�È���Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ê���Å���Ç�Å�È���Ð�È-
�Ç�È�Î�Ë�ä���“�Ã�Ð�Ð�Ñ�È���Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�È���Å�È�Ü�È�Ì���Ò�Ó�Ë�Å�È�Î�Ñ���Í���Õ�Ñ�Ï�Ö�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã���Ó�Ö�Ä�È�É�È���Å�È�Í�Ñ�Å���Ñ�Ò�Õ�Ë�Ï�Ë�Ê�Ï���Å���Ò�Ñ�Ë�Ô-
�Í�È�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Í�Ñ�Å�� �Å�� �Æ�È�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ë�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ñ�Î�â�Ø�� �Ô�Ï�È�Ð�Ë�Î�Ô�â��
�Æ�Î�Ö�Ä�Ñ�Í�Ë�Ï�� �Ò�È�Ô�Ô�Ë�Ï�Ë�Ê�Ï�Ñ�Ï�ä�� �ž�Ñ�â�Å�Ë�Î�Ë�Ô�ß�� �Ò�Ö�Ä�Î�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ö�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�Ã�á�Ü�Ë�È�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â��
�Ð�Ñ�Ô�â�Õ���Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�Ì�Ð�Þ�Ì���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó���Ë���Ç�È�Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç���Ä�È�Ô�Ò�È�Ó�Ô�Ò�È�Í-
�Õ�Ë�Å�È�Ð�����z���á���Ã���Í�Ã�Í���Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È�á���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�È�Ð�����x�t���ä��� ��
�Ô�È�Ó�È�Ç�Ë�Ð�Þ�� �{�r-�Ø�� �Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�� �Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�È�Í�Ã�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�È�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�� �Ð�Ã�� �Ê�Ã�Ò�Ã�Ç�È��
�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ð�È���Ò�Ñ�â�Å�Ë�Î�Ë�Ô�ß���Ð�Ñ�Å�Þ�È���Ë�Ç�È�Ë�ä���•�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ-
�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î���Ò�Ó�Ë�Ì�Õ�Ë���Í���Ò�Ñ�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�á���Õ�Ñ�Æ�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Û�Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�È���Æ�È�Ð�È-
�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ç�Ã�Î�È�Í�Ë���Ñ�Õ���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã���Ë���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ-
�Ç�Ë�Ï�Ñ���Å�È�Ó�Ð�Ö�Õ�ß�Ô�â���Í�� �Ò�È�Ó�È�Ñ�Ô�Ï�Þ�Ô�Î�È�Ð�Ë�á���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���� �Ï�È�Ø�Ã-
�Ð�Ë�Ê�Ï�Ã�Ï���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ø���Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Ñ�Å���Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç. 

� �Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ã���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì 

�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�����s�u�����Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�Õ�ß���Í�Ã�Í���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ö�á���Í�Ñ-
�Õ�Ñ�Ó�Ã�â�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�ß�á�� �Ä�Ñ�Î�È�È�� �Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���� �Æ�È�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�ä��
�—�Ê�Ö�Ú�È�Ð�Ë�È���à�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���â�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Õ���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ã���Ç�Î�â���Å�Þ�â�Å�Î�È-

�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Å�Ã�É�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ð�Ñ-�Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�Å�â�Ê�È�Ì�ä���œ�Ã���Ó�Ë�Ô�ä 1 �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ã���Ô�Õ�Ó�Ö�Í-
�Õ�Ö�Ó�Ã���Í�Ñ�Ï�Ò�Î�È�Í�Ô�Ð�Þ�Ø���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ñ���—�ä�’�ä �™�Ë�Ô�Ô�Ë�Ð�Ö�ä 

�“�Î�â���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ë�â���Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�Ì�á���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ø���Ç�Î�â���Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã�á��
�Õ�Ó�È�Ä�Ö�á�Õ�Ô�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Î�È�Í�Ô�Ð�Þ�È���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ñ���Ç�Å�Ö�Ï���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ï���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ï�ã 

1) �Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ã�á�� �È�È�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ã�á�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Þ�È�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�á�� �Å�Þ�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�È��
�Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ñ�Å�á���Ò�Ñ�Ç�Å�È�Ó�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�â�Ï�â 

2) �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ð�Ñ-�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� ���œ�“� ���� �Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ�á�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Þ��
�Ð�Ã�� �Ð�È�Æ�Ñ�� �Å�Î�Ë�â�á�Ü�Ë�È�á�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�á�� �Ë�Ø�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ò�Ñ��
�Ô�Ë�Î�È���Ë���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�Ï�ä�� 

�ž�È�Ó�Å�Ñ�È���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ô�Ó�È�Ç�Þ�á���È�È���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å���Ë���Õ�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë���Ô���Ò�Ñ�Ê�Ë�Ù�Ë�Ë���Ò�Ñ-
�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Õ�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Õ�ß��
�Ã�Ò�Ó�Ë�Ñ�Ó�Ð�Ö�á���Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á�á���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ö�á���Ç�Î�â���Å�Þ�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ã���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë�Ê���Ñ�Í-
�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ�á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ë�Ð�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�á���Ñ���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Ï���Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�Ë���Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ë���Ñ�Ä�Ý�È�Í�Õ�Ã���Ë�Ô-
�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì���� �Ê�Ñ�Ð�Þ���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�ä��� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Ù�Ë�Ë���Æ�È�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ��
�›�ä�•�ä � �Ã�Ç�Ñ�Å�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�����u�{���á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â���Å���Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�È���Å�Ó�È�Ï�â���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ä�Ü�È�Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�á���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È-
�Ç�Ã�� �Ë�Ï�È�È�Õ�� �Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�È�� �Ë�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ñ�È�� �Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�È�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Ë�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ��
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�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�� �Ð�Ã�Í�Ã�Ò�Î�Ë�Å�Ã�Õ�ß�á�� �Ò�È�Ó�È�Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�Õ�ß�á�� �Ë�Ê�Î�Ö�Ú�Ã�Õ�ß�� �Ë�� �Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Õ�ß��
�à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�á�ä���—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Õ�Ã�Í�Ë�È���Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ���Ô�Ò�È�Ù�Ë�×�Ë�Í�Ö���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�����v�r���ä 

�’�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ã�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ç�Ã�È�Õ���â�Ó�Í�Ñ�� �Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ã�â�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â��
�Õ�Ó�È�Ï�â�� �×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã�Ï�Ë�ã�� �Î�Ë�Õ�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�á�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ë�� �×�Î�á�Ë�Ç�Ð�Þ�Ï�� ���x�w���ä�� �š�Ë�Õ�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ã�â���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�Ë�Å�Ã�È�Õ���Ó�È�Ê�Í�Ñ�È���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ë�È���Å���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ë���Ò�Ó�Ñ�Ú-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ø�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�á�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ�Ô�â�� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ-
�Ó�Ñ�È���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ç�Ñ�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß���Ç�Ñ���t���u���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ñ�Å���Ò�Ñ���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�È�����Ð�Ã�Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�á���Ç�Î�â���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�â����Ð�Æ�Ã���ä���ž�Ñ-
�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�� �Ë�� �È�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ã�� �Ä�Ö�Ç�È�Õ�� �Ë�Ï�È�Õ�ß�� �Ô�Å�Ñ�Ë�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ç�Î�â��
�Ñ�Ú�Ã�Æ�Ñ�Å�á�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å�� �Æ�Î�Ö�Ä�Ñ�Í�Ë�Ø�� �Ú�Ã�Ô�Õ�â�Ø�� �Ï�Ñ�Ü�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ô�Ã�Ç�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Í�Ó�Ñ�Å�Ã�� �Ò�Ñ�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�È-
�Ð�Ë�á�� �Ô�� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�Ï�Ë�á�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Å�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ó�È�á�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ó�Ë-
�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ã�Ï�Ë�ä 

�¡�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ���È�È���Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�È���Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�È�ä��� �È�Ì�Ô�Ï�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ñ�Ô�Î�Ã�Ä�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ã�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Þ�á���Í���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ï���Ñ�Õ�Ð�Ñ-
�Ô�â�Õ�Ô�â���Ï�È�É�Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�Þ�È���Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ���Ë���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ñ�Å���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ð�Æ�Ã�ä���•�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�È���Ô�Õ�Ó�Ñ�È-
�Ð�Ë�È�� �Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ�� �Å�Î�Ë�â�È�Õ�� �Ð�Ã�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �È�È�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â-
�É�È�Ð�Ë�Ì���Ë���Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ã�Ð�Ñ�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê�Ï�È�Ð�È�Ð�Ë�â���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å���Æ�È�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ñ�Î�È�Ì�á���Å�Þ-
�Ê�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï�� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�ä�� �‘�Î�Ë�â�Ð�Ë�È�� �×�Î�á�Ë�Ç�Ã�� �Ð�Ã�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì��
�Ó�È�É�Ë�Ï���Ò�Ñ�Ç�Õ�Å�È�Ó�É�Ç�È�Ð�Ñ���Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë���Ë���Ð�Ã�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ-
�Ï�Ë�����s�v���ä���¬�Õ�Ñ���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ó�â�Ç�Ñ�Ï���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å���Ë���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�ã���à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Ï���Ÿ�È�Ä�Ë�Ð�Ç�È-
�Ó�Ã�á�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Ã�Ô�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�� �Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�� �Ñ�Õ��
�Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���×�Î�á�Ë�Ç�Ã�á���Ò�Ñ�Å�Þ�Û�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â���Ê�Ã���Ô�Ú�È�Õ���Å�Ñ�Ô�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�È�Æ�Ñ���Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�â���×�Î�á�Ë�Ç�Ñ�Å��
�Ë���Ó�Ã�Ô�Û�Ë�Ó�È�Ð�Ë�â���×�Ë�Î�ß�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ö�Õ�È�Ì�ä���ž�Ñ���Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ë���×�Î�á�Ë�Ç�Ñ�Ð�Ã�Ô�Þ�Ü�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ-
�Ó�Þ���Å�Þ�Ç�È�Î�â�á�Õ���Ñ�Ô�Ã�Ç�Ñ�Ú�Ð�Ö�á���Ë���Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á���Õ�Ñ�Î�Ü�Ë�����s�u���ä���‘���Ñ�Ô�Ã�Ç�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ì���Õ�Ñ�Î�Ü�È���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ã�â�� �Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Å�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã�� �Å�� �Ð�Ë�É�Ð�È�Ì�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�á�� �Æ�Ç�È�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Å�Ñ-�Õ�Ó�È-
�Ü�Ë�Ð�Ð�Þ�È���Å�Ñ�Ç�Þ���Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Ç���Ô�Å�È�Ó�Ø�Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï���Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È�Ï�ä���‘���Í�Ó�Ë�Ô�Õ�Ã�Î�Î�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì��

�J�b�k�����������K�l�j�m�d�l�m�j�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�c��[13]  
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�Õ�Ñ�Î�Ü�È�� �Ò�Ñ�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ö�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Å�Ñ-�Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�Ã�� �Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Ù�Ã�È�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�Þ�Ç�È�Î�â�á�Õ��
�Õ�Ó�Ë���Õ�Ë�Ò�Ã���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�ã���Ô���Ò�Ñ�Å�Þ�Û�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Ù�Ã�È�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���È�Ï�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�Ñ�Ó���Ë���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�â��
�Ô�Ñ�� �Ô�Ó�Ã�Å�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ï�Ã�Î�Ñ�Ì�� �È�Ï�Í�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Í�Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Å�� ���Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� �Ç�È�Ô�â�Õ�Þ�Ø�� �Ç�Ñ�Î�È�Ì�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ù�È�Ð�Õ�Ã���â�� �Ô�� �Ñ�Ú�È�Ð�ß�� �Ð�Ë�Ê�Í�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ó�Ë�Ô�Õ�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ë�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Å�Ã�Õ�Ñ�Ô�Õ�ß�á�á�� �Ò�Ñ�Ú�Õ�Ë�� �Ð�Ö�Î�È�Å�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ð�Ë�Ù�Ã�È-
�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ä���™���Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï�Ö���Õ�Ë�Ò�Ö���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�â�Õ�Ô�â���Ê�Ñ�Ð�Þ���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ñ�Å�á���Í�Ñ���Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�Ö���� �Ä�Î�Ñ�Í�Ë���Ë���Ô�Î�Ñ�Ë���×�Î�á�Ë-
�Ç�Ñ�Ð�Ã�Ô�Þ�Ü�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�á���Í���Õ�Ó�È�Õ�ß�È�Ï�Ö���� �Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Þ���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�ä 

�ž�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ã�â�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ã�Ù�Ë�â�� �Ú�È�Õ�Í�Ñ�� �Å�Þ�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ð�Ã�� �Æ�È�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ó�Ã�Ê�Ó�È�Ê�Ã�Ø�� �Ò�Ñ�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ-
�Ð�Þ�Ï�� �Ë�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ã�Ï�ä�� �‘�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�Ë�� �Ô�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Æ�Ó�Ã�Ç�Ã�Ù�Ë�È�Ì�� �Ï�È�Ô�Õ�Ã��
�Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ñ�Å���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ö�á�Õ�Ô�â���Ò�Ñ���Ï�È�Ô�Õ�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�á���Ñ�Õ�Ð�Ñ-
�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �×�Î�á�Ë�Ç�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ó�Þ�� ���s�u���ã��I �� �Å�� �Ò�Ó�È�Ç�È�Î�Ã�Ø�� �×�Î�á�Ë�Ç-
�Ð�Þ�Ø�� �Ó�È�Ê�È�Ó�Å�Ö�Ã�Ó�Ñ�Å�� �Ë�Î�Ë�� �Ò�Ñ�� �Ô�Ñ�Ô�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ö�� �Ô�� �Ð�Ë�Ï�Ë�â��II  �� �Ï�Ð�Ñ�É�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ë�� �Ð�Ã�� �Ô�Ö�Ä�Å�È�Ó�Õ�Ë-
�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ò�Ö�Õ�â�Ø���Ï�Ë�Æ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ð�Þ�Ø���×�Î�á�Ë�Ç�Ñ�Å�â��III  �� �Ô���Ò�Ó�Ë�Õ�Ñ�Í�Ñ�Ï�� �Å�Ñ�Ç�Þ���Ò�Ó�Ë���Ï�È�Õ�Ã�Ï�Ñ�Ó-
�×�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ç�È�Æ�Ë�Ç�Ó�Ã�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�� �Å�� �Ê�Ñ�Ð�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�â IV �� �Ô�� �Ò�Ó�Ë�Õ�Ñ�Í�Ñ�Ï�� �Å�Ñ�Ç�Þ�� �Ò�Ñ�� �Ò�Ö�Õ�â�Ï��
�×�Ë�Î�ß�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�È���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�â��V �� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ë���Å���Ä�È�Ê�Å�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ã�Ø�����Ó�Ë�Ô�ä���t���ä 
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�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�� �Ë�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���� �Ç�Ë�Î�Ã�Õ�Ã�Ð�Õ�Ð�Ñ-�Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ã�â�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß��
���“�“-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�����Ë���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���Î�Ã�Å�Ë�Ð�Ð�Ñ-�Ð�È�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�����š�œ�¡-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���ä 

� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���“�“-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á���Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å���s�{�y�t���Æ�Ñ�Ç�Ö���Ö�Ú�È�Ð�Þ�Ï �Ë���Ë�Ê��� �§�•�����t�á���w�s���á���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô��
�Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���Ë�Ï�È�È�Õ���Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�È���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�È���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ë�ã 

1-�â�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â �� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ã�â�ä�� �ž�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Ó�Ñ�Ô�Õ�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Ó�Ã�Ô�Õ�È�Õ�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Æ�Î�Ã�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Õ�ä�È�ä�� �Ç�È�Å�Ë�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ã�â�� �Ú�Ã�Ô�Õ�ß�� �Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ã�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�ä�� �£�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ô�Ñ-
�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È���Ô�Ó�È�Ç�Þ���×�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë���Ð�È���Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â�ä 

2-�â�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â �� �Ç�Ë�Î�Ã�Õ�Ã�Ð�Õ�Ð�Ã�â�ä�� �ž�Ó�Ë�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Æ�Î�Ã�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È-
�Ð�Ë�Ì�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ�� �Ñ�Õ�Ó�Þ�Å�Ã�á�� �Ë�� �Ò�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�È�Õ�� �Ñ�Ä�Ü�È�È�� �Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï�Ã��
�Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Þ���� �Ç�Ë�Î�Ã�Õ�Ã�Ð�Ô�Ë�â�ä���ž�Ñ�Ó�Ñ�Å�Ñ�È���Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Ò�Ã�Ç�Ã�È�Õ�á���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç���Å�Ñ�Ê�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�È�Õ�ä 

3-�â�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â �� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ã�â�ä�� �•�Ô�Ö�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�� �Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�È�Õ�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ë�á�� �Å�Ñ�Ç�Þ�� �Å�� �Ê�Ñ�Ð�È��
�Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�á���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Å�Ñ�È���Ç�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Ó�Ã�Ô�Õ�È�Õ�á���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç���Ô�Ð�Ë�É�Ã�È�Õ�Ô�â�á���Ë���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô���Ê�Ã�Í�Ã�Ð-
�Ú�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ï�Ã�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ñ�Ï�ä 

�œ�Ã�� �Ó�Ë�Ô�ä �u�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Þ �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�È�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ù�Ë�Ë�� �×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Ð�Ã�� �Í�Ã�É-
�Ç�Ñ�Ì�� �Ë�Ê�� �Õ�Ó�È�Ø�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ì�� �Ò�Ñ�� �“�“-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� ���u�s���ä�� �¡�Ó�È�Õ�ß�â�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â�á�� �Ð�È�Ò�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�È�Ç�Û�È�Ô�Õ-
�Å�Ö�á�Ü�Ã�â���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ê�È�Ï �Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â���Ó�È�Ê�Í�Ë�Ï���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�È�Ï���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���Å���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�â�Ü�È�Æ�Ñ�Ô�â���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ë���Ó�È�Ê�Í�Ë�Ï���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï���à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ð�Ñ-
�Ô�Õ�Ë���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�á���Ú�Õ�Ñ���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï���Ò�Ó�Ë�Ê�Ð�Ã�Í�Ñ�Ï�á���Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�ä 

�›�Ñ�Ç�È�Î�ß�� �Î�Ã�Å�Ë�Ð�Ð�Ñ-�Ð�È�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�Ó�È�Ç�Î�Ñ�É�È�Ð�Ã�� �Ô�Ñ�Å�È�Õ�Ô�Í�Ë�Ï�Ë��
�Ö�Ú�È�Ð�Þ�Ï�Ë���Å���s�{�y�s���Æ�Ñ�Ç�Ö�����t�á���t�x�����Ë���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ã���Ð�Ã���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ã�Ø���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì��
�Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�� �Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�ä�� � �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ�� �š�œ�¡-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã��
�Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ï���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ë���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È-
�Ô�Õ�Å�Ã���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Þ�Ø���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð���Å���Æ�Ë�Ò�Ñ�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ë���Ñ�Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å���Õ�Ó�Ë���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ë�ã 

1-�â�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â �� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Ó�È�Ô�Í�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�ä�� �ž�Ñ�Ç�� �Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ë�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Ï�È�Ç�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ó�Ñ�Ô�Õ���Ú�Ë�Ô�Î�Ã���Ë���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Å���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Õ�Ó�È-
�Ü�Ë�Ð�� �Ë�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ð�Ñ�Å�Þ�Ø�ä�� �¡�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ç�Ã�Î�È�Í�Ñ�� �Ç�Ó�Ö�Æ�� �Ñ�Õ��
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�Ç�Ó�Ö�Æ�Ã�� �Ë�� �Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ð�È�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Õ�ä�� �‘�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�È�� �Ò�Ó�Ë��
�Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ï�� �Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�É�È�Ð�Ë�Ë�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Õ�Ã�Í�É�È�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�� �Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�á�� �Ë��
�à�Õ�Ñ�� �Ô�Ñ�Ñ�Õ�Å�È�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�� �Ç�Ñ�Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�á�� �Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Å�� �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó-
�Ð�Þ�Ø���à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ø�ä�� 

2-�â���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â �� �Î�Ã�Å�Ë�Ð�Ð�Ñ�È���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�ä���ž�Ó�Ë���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë���Å�Ñ���Å�Ô�È�Ï���Ñ�Ä�Ý�È�Ï�È��
�Ë�Î�Ë�� �Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�Ì�� �È�Æ�Ñ�� �Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Ë�Ø��
�Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ô���Ö�Ç�Î�Ë�Ð�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Õ�È�Ø���Ë�Ê���Ð�Ë�Ø�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Å�Þ�Æ�Ñ�Ç�Ð�Ñ���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Þ���Ò�Ñ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�á���Í���Ò�Ñ�Î�á���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�ä 

3-�â���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â �� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â���Ð�È�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä���“�Ã�Î�ß�Ð�È�Ì�Û�È�È���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ-
�Ç�Ë�Õ���Í���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Å���Ö�Ê�Í�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á���Ø�Ã-
�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�á�Ü�È�Ì�Ô�â���Ò�Ñ�Å�Þ�Û�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�È�Ì���Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ñ�Å���Ë���â�Å�Î�â�á�Ü�È�Ì�Ô�â���Ò�Ó�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï��
�Ä�Ö�Ç�Ö�Ü�È�Æ�Ñ���Ï�Ã�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�ä���ž�Ã�Ç�È�Ð�Ë�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â���Å���à�Õ�Ñ�Ì���Ê�Ñ�Ð�È���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ò�Ó�Ë�Å�È�Ô-
�Õ�Ë�� �Í�� �Ò�Ã�Ç�È�Ð�Ë�á�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ï�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï�È�� �Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ�ä�� � �Ó�È�Ç�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â��
�Ð�Ã���Ç�Å�È���Ê�Ñ�Ð�Þ�ã���•���Ë���‘�á���Ô���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�Ï�Ë�����Ó�Ë�Ô�ä���v���ä���‘���Õ�Ñ���Å�Ó�È�Ï�â �Í�Ã�Í���Å���Ê�Ñ�Ð�È���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë-
�Ê�Ö�á�Ü�È�Ì�Ô�â�� �Ð�È�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Ì�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ç�Ñ�Î�É�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ö�Ô�Í�Ñ�Ó�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Ë�È�á���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È���Å���Ñ�Í�Ó�Ö�É�Ã�á�Ü�È�Ï�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï�È���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ���Å�Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ú�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�Ã�Ê�Æ�Ó�Ö�Ê-
�Í�Ë���Ò�È�Ó�È�Ô�Õ�Ã�á�Õ���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ë���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�â�Õ�Ô�â���Ð�È�Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ï�Ë�ä 

�œ�Ã�Ú�Ã�Î�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�� �Î�Ã�Å�Ë�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ�� �Í�Ë-
�Ð�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� ���s�t���� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ-
�Ó�Ñ�Ï�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â�á�� �Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�Ó�È�Ï�ä�� �ž�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó��
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì �Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Å�� �Å��
�Ô�Ó�È�Ç�È���Ô���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�ã���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð��L �Ë���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â���Ï�È�É�Ç�Ö���Ð�Ë�Ï�Ë��l: 

�J�b�k�����������K�o�_�f�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�^�e�y���>�>-�f�h�^�_�e�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���h�q�Z�]�Z���a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�y�� 

 �1 �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �2���± �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� 
�!���± �w�e�_�d�l�j�h�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�����± �k�d�h�j�h�k�l�v��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b����Vp/Vs �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�_�c��
�i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o���\�h�e�g���� 
t�^�b�e �± �\�j�_�f�y���g�Z�q�Z�e�Z���^�b�e�Z�l�Z�g�k�b�b���� 

t�^�b�n �± �\�j�_�f�y�����d�h�]�^�Z���k�d�h�j�h�k�l�v���^�b�n�n�m�a�b�b���n�e�x�b�^�Z��
�i�j�_�\�u�r�Z�_�l���k�d�h�j�h�k�l�v���^�b�e�Z�l�Z�g�k�b�b 

�J�b�k�����������K�o�_�f�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 
�^�e�y���E�G�L-�f�h�^�_�e�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���h�q�Z�]�Z���a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�y���� 

�1 �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����2���± �i�j�h�q�g�h�k�l�v�����! �± �w�e�_�d�l�j�h-
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�����± �k�d�h�j�h�k�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��  
Vp/Vs  �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�_�c���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� 
�b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o���\�h�e�g����t�e�Z�\ �± �g�Z�q�Z�e�h���e�Z�\�b�g�g�h�]�h��

�g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�y���l�j�_�s�b�g����t�e�h�d �± �g�Z�q�Z�e�h���e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�l�j�_�s�b�g���\���h�[�e�Z�k�l�b���[�m�^�m�s�_�]�h���j�Z�a�j�u�\�Z����A �± �a�h�g�Z��
�e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�j�_�s�b�g�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����<���± �a�h�g�Z, 
�e�_�`�Z�s�Z�y���a�Z���i�j�_�^�_�e�Z�f�b���h�[�e�Z�k�l�b���e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b 
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      (1) 

� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ�� �š�œ�¡-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �Å�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ñ�Õ�� �“�“-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �Ð�Ã�� �Ê�Ã�Å�È�Ó�Û�Ã�á�Ü�È�Ì�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ë�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë-
�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Ó�È�Ê�Í�Ñ�È���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë��
�Å���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�â�Ü�È�Æ�Ñ�Ô�â���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ë���Ò�Ñ�Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ð�Ñ�È���Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�È���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�â���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Ò�Ó�Ñ-
�Ç�Ñ�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ë���Ò�Ñ�Ò�È�Ó�È�Ú�Ð�Þ�Ø���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Å�Ñ�Î�Ð�����Ô�Ï�ä���Ó�Ë�Ô�ä���v���ä 

�œ�È�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�â�� �Ð�Ã�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ñ�Ä�È�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ë�� �Ð�È�� �Ò�Ñ-
�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Õ���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß���Í�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ò�Ó�È�Ç�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ë�Í�Ë�á���Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�È�Ð�Ë�È���É�È���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È- �Ë���Ç�Ñ�Î�Æ�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú-
�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�È�Ç�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�� �Ô�� �Ò�Ñ�Ê�Ë�Ù�Ë�Ì�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�� �Ð�È�� �Å�Þ�Ç�È�Ó�É�Ë�Å�Ã�È�Õ�� �Ð�Ë�Í�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Í�Ë��
�Ò�Ñ�Ç���Ð�Ã�Õ�Ë�Ô�Í�Ñ�Ï���Ð�Ñ�Å�Þ�Ø���×�Ã�Í�Õ�Ñ�Å���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�Ì�ä�� 

�‘�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ñ�Õ�� �š�œ�¡�� �Ë�� �“�“-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë�á�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ��
�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�È���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ���×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ê�È�Ï�Î�È-
�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Õ�Ã�Í�É�È�� �Ò�Ñ�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ö�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Í�Ñ�Ò�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë��
�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Ð�Ã���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Ò�Ñ���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ö���Ç�È�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Ë���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ö���Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë�ä��� ��
�Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ð�Þ�á�� �Å�� �Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ñ�Õ�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Ï�Þ�Ø�� �Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Å�� �Ë�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ñ�Å�� �à�Õ�Ë�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë��
�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ç�È�Î�Ë�Õ�ß���Ð�Ã���Õ�Ó�Ë���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ã�ã 

1. �“�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�È�� �Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�� �Ë�Ï�Ò�Ö�Î�ß�Ô�Ã�� ���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Ñ-
�Å�Þ�Ø���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�����Ð�Ã���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ã�Ø���Ð�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Ç�È�Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�ä 

2. � �Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�È�� �Å�È�Ó�Ñ�â�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�Ì�� �Ð�Ã��
�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ç�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ñ���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Ñ�Ä�Þ�Õ�Ë�â�Ø�ä 

3. �›�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Î�Ã�ä 
�™�� �Ò�È�Ó�Å�Ñ�Ï�Ö�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ö�� �Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�â�Õ�Ô�â�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�È��

�Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� ���x�y���á�� �Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È-
�Ð�Ë�â���Ò�Ñ���Æ�Î�Ã�Ç�Í�Ñ�Ï�Ö���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ö���Ô���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Ñ-
�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë �Ç�Î�â���Ô�Ë�Î�Þ���Õ�Ó�È�Ð�Ë�â�����w�v�á���z�r���á���Ó�â�Ç��
�Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�á�� �â�Å�Î�â�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È�Ï�� �Ë�Ç�È�Ë��
�ü�Ò�Ó�È�Ó�Þ�Å�Ë�Ô�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È�Ð�Ë�â�ý����stick-slip���á���Å�Þ-
�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���•�Ó�Ã�Ì�Ô�Ñ�Ï���Ë���•�Ã�È�Ó�Î�Ë�����w�w���ä���œ�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È��
�Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ì�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì��stick-slip-�Ï�Ñ-
�Ç�È�Î�ß�á���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���•�Ã�Ó�Ó�Ë�Ç�É�Ã���™�Ð�Ñ�Ò�Ñ�Å�Ã�á��
�Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Ã�â�� �Ò�Î�Ë�Õ�Ã�� �Ç�Å�Ë-
�É�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ñ�� �Ð�È�Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�Ð�Ñ�Ì�� �Ä�Î�Ã�Æ�Ñ�Ç�Ã�Ó�â�� �Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È-
�Ð�Ë�á�� �Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�á�� �Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ô�Ñ�Ä�Ñ�Ì�� �Ë�� �Ô��
�Ò�Î�Ë�Õ�Ñ�Ì�� �Ò�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï���Ò�Ó�Ö�É�Ë�Ð�� ���Ó�Ë�Ô�ä�� �w���ä �ž�Ñ-
�Ç�Ñ�Ä�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß�� �Ó�â�Ç�� �Ô�Õ�Ã-
�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â��
�Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ô�Ñ�Ä�Þ�Õ�Ë�Ì�� �Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È��
�Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø���Ó�â�Ç�Ã���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�È�Ì�����w�r�á���w�x��58, 66, 72, 76]. 

�•�Ç�Ð�Ë�Ï�� �Ë�Ê���â�Ó�Í�Ë�Ø���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Ë�Õ�È�Î�È�Ì�� �Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ã���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë-
�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ã���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�á���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ã�â��J.B. Rundle [82���z�v���ä���Ÿ�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ-
�Ó�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å��  �Ò�Ñ���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�Ï���Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å���Ê�È�Ï-

�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ó�È�� �Ô�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�È�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�È�Ì�� �Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�È�Ì�á�� �Ð�Ã�Ø�Ñ�Ç�â�Ü�È�Ì�Ô�â�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã-
�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�ä��� �Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ë�È���Õ�Ã�Í�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�Ï 

     (2) 

�Æ�Ç�È��  �� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�È�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�á�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Ï�Þ�È�� �Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ��

�Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ó�Þ�á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë�á���Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ï�Ë���Ñ�Õ���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å���Ð�Ã���Ð�Ã�Ó�Ö-
�Û�È�Ð�Ë�â�Ø���Ô���Í�Ñ�Ñ�Ó�Ç�Ë�Ð�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë�� ;  �� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â���Õ�Ó�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�Ø���Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì��

�Í�Ñ�Ó�Þ�á���Ã�Ô�Ô�Ñ�Ù�Ë�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ô�Ñ���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�Ï�Ë�� . 

�J�b�k�����������F�h�^�_�e�v���k�_�c�k�f�b�q�g�h�k�l�b���;�Z�j�j�b�^�`�Z�±
�D�g�h�i�h�\�Z (V �± �k�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���i�e�b�l�u����KL, 

KC  �± �`�_�k�l�d�h�k�l�v���i�j�m�`�b�g�� 
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�ž�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ó�È�� �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�� �Í�Ã�Í�� �Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�á��
�Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ï�Ë�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�È�Ð�Ë�Ë�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Å�Ñ�Î�Ð�á�� �Õ�Ã�Í�� �Ë�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���� �Ò�Ñ-
�Ô�Î�È�� �Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ø�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�â�ä �‘�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�� �Ñ�� �Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�È�� �×�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ç�Ð�Ë�Ï�� �Ë�Ê��
�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ë�� �Ë�Ð�Õ�È�Ð�Ô�Ë�Å�Ð�Ñ�� �Ñ�Ä�Ô�Ö�É�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Í�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ï�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï��
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ï�ä���™���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ï���Ë�Ê���Ð�Ë�Ø���Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Ñ�Õ�Ð�È�Ô�Õ�Ë�ã 

�� �›�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Í�Î�È�Õ�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ø���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ã�Õ�Ñ�Å�����z�w���á���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ð�Ã���Å�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�Ë���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ñ-
�Ó�Ñ�Æ�Ñ�Å�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�á�� �Ò�Ó�Ë�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ø�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ö�È�Õ�Ô�â�� �Ô�Í�Ã�Ú�Í�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Þ�Ì�� �Ô�Ç�Å�Ë�Æ�á�� �Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�Ã�á�Ü�Ë�Ì��
�Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Ç�Ñ���Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Æ�Ñ���Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â�ä���Ÿ�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Ô�Ù�È�Ð�Ã�Ó�Ë�Ë���à�Å�Ñ-
�Î�á�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�Ì�� �Ô�Å�â�Ê�Þ�Å�Ã�á�Õ�Ô�â�� �Ô�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â�Ï�Ë�� �Ô�Ë�Ð�Ø�Ó�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�� �Ã�Ô�Ë�Ð�Ø�Ó�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Í�Ã�Ú�Í�Ñ�Å��
�Ç�Î�â�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ-�Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�Ì�á�� �Å�� �Õ�Ñ�Ï�� �Ú�Ë�Ô�Î�È�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�Ã�Ê-
�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ã�Ø�� �Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ê�Ã�Ò�Ã�Ê�Ç�Þ�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �“�Î�â�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ö�Ô�Õ�Ã-
�Ð�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ç�Î�Ë�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ñ�Ó�Ó�È�Î�â�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�Ì�� ���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �ü�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ��
�Ò�Ñ�Î�â�ý�����Ë���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È���×�Î�Ö�Í�Õ�Ö�Ã�Ù�Ë�Ì���Ä�Ñ�Î�ß�Ù�Ï�Ã�Ð�Ñ�Å�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Ë�Ò�Ã�ä 

�� �›�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ�á���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ö�Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�È�Ð�Ë�â�á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á���Ö�Ú�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�È��
�Ú�Ö�Å�Ô�Õ�Å�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���×�Ó�Ë�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ã���Í���Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â��
�×�È�Ð�Ñ�Ï�È�Ð�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Í�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�á���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ñ�Å�á���Î�È�É�Ã�Ü�Ë�Ø��
�Å���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È���â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã���Ð�Ã���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�Ø���Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ó�Þ�����w�{�á���x�r�á���z�s���ä���™�Ë�Ð�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ñ�Ô�Ñ-
�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã���Ñ�Õ�Ó�Ã�É�È�Ð�Þ���Å���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�Ø���Ñ���ü�Ä�È�Æ�Ö�Ü�È�Ì���Å�Ñ�Î�Ð�È���Ò�Î�Ñ�Õ-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ý�á���Ñ�Õ�Ó�Ã�É�Ã�á�Ü�Ë�È���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�Ì���Ñ���Å�Ñ�Î�Ð�Ñ�Å�Þ�Ø���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�â�Ø���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ-
�Ô�Ã���Ë�Ï�Ò�Ö�Î�ß�Ô�Ã���Å���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã�Ø���Ô���Õ�Ó�È�Ð�Ë�È�Ï.  

�� �—�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�����z�x�á���z�y�á���{�s���á���Ñ�Õ�Ó�Ã�É�Ã�á�Ü�Ë�È���Ö�Å�È�Î�Ë�Ú�È�Ð�Ë�È���Å�È-
�Ó�Ñ�â�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ë���Ó�Ñ�Ô�Õ�È���Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Ü�Ë�È���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�ß���Ñ�Ò�Ë-
�Ô�Ã�Ð�Ë�È���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì���Í�Ã�Í���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Ñ�Ä�Þ�Õ�Ë�Ì�����Ï�Ã�Ì�Ð-
�Û�Ñ�Í�Ñ�Å���á���Õ�Ã�Í���Ë���Ô�Ñ�Ò�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�����Ò�Ó�È- �Ë���Ã�Å�Õ�È�Ó�Û�Ñ�Í�Ñ�Å���ä���ž�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Å�Ã�É�Ð�Ñ�Ì��
�Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Ñ�Ì�� �Ç�Î�â�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ã�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Å�Þ�Ä�Ñ�Ó�� �Ë�� �Ñ�Ä�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ã�� �Ç�Î�â�� �Å�È�Ó�Ñ�â�Õ-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�ä 

�‘�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�� �Ö�Ç�Ã�Î�Ñ�Ô�ß�� �Ö�Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�Ë�Õ�ß��
�Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�Þ�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�Ï�Ë�� �Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�á�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�á�Ü�Ë�Ï�Ë�Ô�â�� �Æ�Î�Ñ�Ä�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï�� �Ï�Ë�Ð�Ë�Ï�Ö-
�Ï�Ñ�Ï�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë�á�� �Í�� �Ï�È�Õ�Ã�Ô�Õ�Ã�Ä�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ï�Ö�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�á�� �Ò�Ó�Ë�� �Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ä�È�Ê�Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ-
�Ó�Ã�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Ü�È�Æ�Ñ���Ä�Ã�Î�Ã�Ð�Ô���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�â���à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ì���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�Ì���Å���Ñ�Í�Ó�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�á���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�Ë���Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì�� �Í�Ñ�Ó�Þ�á���Ë���Ç�Î�Ë�Ð�Ð�Ñ-�Í�Ñ�Ó�Ó�È�Î�Ë�Ó�Ñ-
�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���ü�à�×�×�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ñ�Å�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â�ý�á���Ë�Ð�Ë�Ù�Ë�Ë�Ó�Ö�á�Ü�È�Æ�Ñ�á���Ð�Ã�Ó�â�Ç�Ö��
�Ô���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�á�Ü�È�Ì���Ò�Ñ�Î�â�á���Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ì���Ô�Ç�Å�Ë�Æ���Ð�Ã���Å�Þ�Ç�È�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�Ë�ä 

�“�Ó�Ö�Æ�Ë�Ï�Ë���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�Ë���Ï�Ñ�Ç�È�Î�â�Ï�Ë�á���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�á�Ü�Ë�Ï�Ë���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�È���Ê�Ã-
�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ô�Ñ�Ä�Þ�Õ�Ë�Ì�á���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���ü�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���Ð�Ã�Ó�Ã�Ô�Õ�Ã�á�Ü�Ë�Ø���Ò�Ñ-
�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�ý����ETAS-model �� epidemic type aftershock sequence model�������y�v�����Ë���È�È��
�Ï�Ñ�Ç�Ë�×�Ë�Í�Ã�Ù�Ë�Ë�����x�v�á���y�u�á���y�w�á���y�z�á���{�r�á���{�v���á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ó�È�É�Ë�Ï�Ã���Í�Ã�Í���Ô�Ñ�Å�Ñ-
�Í�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �à�Ò�Ë�Ê�Ñ�Ç�Ñ�Å�� �Î�Ã�Å�Ë�Ð�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ð�Ñ�Ì�� �Ó�È�Î�Ã�Í�Ô�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Å�Ñ�Ê�Ð�Ë�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Ð�Ã�� �Ï�Ð�Ñ�É�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ï�È�Õ�Ã-
�Ô�Õ�Ã�Ä�Ë�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�����u�z���ä 

�™�Î�Ã�Ô�Ô���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���Ä�Ã�Ê�Ë�Ó�Ö�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â���Ð�Ã���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Ã�Ø���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë-
�Í�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Î�Ã�á���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È���Ï�Ã�Î�Ñ�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ï�ä���¬�Õ�Ñ���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ñ���Ô���Ð�È-
�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Í�Ñ�Ï�� �Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Ñ�� �×�Ë�Ê�Ë�Í�Ñ-�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�Ø�á�� �Ò�Ó�Ñ�Õ�È�Í�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Å�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Ã�Ø�� �Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø��
�Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�� �Ð�Ã�� �Í�Ë�Î�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�Þ�Ø�� �Æ�Î�Ö�Ä�Ë�Ð�Ã�Ø�á�� �Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �ü�Ð�Ã�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ø�ý�� �à�Í�Ô�Ò�È�Ó�Ë-
�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å�á�� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ù�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Å�È�Ó�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ë�Ç�È�Ð�Õ�Ë�×�Ë�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�È�Ï�Þ�Ø�� �Ï�Ñ-
�Ç�È�Î�È�Ì�ä���ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö���Ä�Ã�Ê�Ñ�Ì���Ç�Î�â���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Þ�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���â�Å�Î�â�á�Õ�Ô�â���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã-
�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�Ì�� �Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Ò�È�Í�Õ�Ó�Ã�� �Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�� �Ò�Ó�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø�� �Å�Ë�Ç�Ã�Ø�� �Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�É�È-
�Ð�Ë�â�á���Ä�È�Ê���Ë�Î�Ë���Å���Ò�Ó�Ë�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�Ë���×�Î�á�Ë�Ç�Ã�����Õ�Ã�Í���É�È�á���Í�Ã�Í���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�â���Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã-
�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���ä���œ�È�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�â���Ð�Ã���Å�Ô�È���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È���Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ñ�Ê�Ç�Ã�Ð�Ë�â��
�Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ñ�Ç�Ã���Ñ�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ã�á���Ë���Ô�Å�â�Ê�Ã�Ð�Ã���Ñ�Ð�Ã���Ô���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ñ�Ä�Ý�â�Ô�Ð�È�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð-
�Ð�Ñ-�Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�Å�â�Ê�È�Ì���Ï�È�É�Ç�Ö���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�Ã�È�Ï�Þ�Ï�Ë���Ã�Ð�Ñ�Ï�Ã�Î�Ë�â�Ï�Ë���Å���×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ñ�Î�â�Ø���Ë���Ò�Ó�Ñ-
�Ù�È�Ô�Ô�Ã�Ï�Ë�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø�� �Ñ�Ä�Ý�È�Ï�Ñ�Å�� �Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç�á�� �Å�Þ�Ê�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È��
�Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�ä���—�Ï�È�Ð�Ð�Ñ���Ò�Ñ�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È���à�Õ�Ë�Ø���Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ð�Ñ-�Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ô�Å�â�Ê�È�Ì�� �Ë���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Ñ�Å�á��
�Ê�Ã���Ð�Ë�Ï�Ë���Ô�Õ�Ñ�â�Ü�Ë�Ø�á���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Õ���Ô�Ñ�Å�È�Ó�Û�È�Ð�Ð�Ñ���Ð�Ã���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�È���Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ì�Õ�Ë���Í���Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�Ö���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã�ä 
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�‘�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Í�Î�Ã�Ô�Ô�Ã���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�È���Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È���Ø�Ñ�Õ�È�Î�Ñ�Ô�ß���Ä�Þ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ë�Õ�ß���Ð�Ã���Ç�Å�È��
�Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�È���Ò�Ñ���Î�Ñ�Æ�Ë�Í�È���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�ã���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë���—�ä�ž�ä �“�Ñ�Ä�Ó�Ñ�Å�Ñ�Î�ß�Ô�Í�Ñ-
�Æ�Ñ�� ���s�s���� �Ë�� �Ó�È�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�� �‘�ä�ž�ä �›�â�Ô�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�Ã�á�� �‘�ä�•�ä �š�â�Ø�Ñ�Å�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� ���y�r�á�� �y�s���ä�� �‘�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ�� �Ë�Ê�� �Ç�Å�Ö�Ø�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ì�����Ó�Ë�Ô�ä�� �x���ã 
�Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���Ë���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ë���Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ã�×�Õ�È�Ó�Û�Ñ�Í�Ñ�Å�ä 

� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���—�ä�ž�ä �“�Ñ�Ä�Ó�Ñ�Å�Ñ�Î�ß�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö�á���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â���Ã�Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â���Ô�Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â���×�Ã�Ê�Ñ�Ì��
�Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ð�Ã�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ç�Å�Ã�� �Ä�Î�Ñ�Í�Ã�� ���Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���� �Å�Ø�Ñ�Ç�â�Õ�� �Å�� �Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�È��
�Ê�Ã�Ù�È�Ò�Î�È�Ð�Ë�È�á���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�â���Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ö�á���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���Ë�Î�Ë�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ð�Ð�Þ�È��
�Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�á�Õ�Ô�â���Ñ�Õ���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���È�È���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å���Ç�Ñ���Ê�Ã�Ù�È�Ò�Î�È�Ð�Ë�â�ä���œ�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� ���Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�á�� �Í�� �Ð�È�Ì�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ�� �Ò�Ó�Ë�Ô�Ñ�È�Ç�Ë�Ð�â�Õ�ß�Ô�â�� �Ô�Ñ�Ô�È�Ç-
�Ð�Ë�È�� �Ä�Î�Ñ�Í�Ë�á�� �Ë�Ê�Ï�È�Ð�â�È�Õ�Ô�â�� �È�È�� �×�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�á�� �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�� �Ô�Î�Ñ�É�Ð�Ñ�È�� �Ò�È�Ó�È�Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�È�Ð�Ë�È�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�� �Ë�� �Å�Ð�È�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�ä�� �œ�Ã�Í�Ñ�Ð�È�Ù�á�� �Ð�Ã�Ú�Ë�Ð�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ã�Ç�� �Ð�È�Ñ�Ç-
�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ö�Õ�È�Ï�� �Ä�Þ�Ô�Õ�Ó�Þ�Ø�� �Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Ç�Å�Ë�É�È�Í�á�� �×�Ñ�Ó�Û�Ñ�Í�Ñ�Å�á�� �Ï�Ã�Æ�Ë�Ô�Õ�Ó�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ê-
�Ó�Þ�Å�Ã���Ë���Ã�×�Õ�È�Ó�Û�Ñ�Í�Ñ�Å�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ò�Ó�Ë�Å�Ñ�Ç�â�Õ���Ô�Ó�È�Ç�Ö���Å�Ð�Ñ�Å�ß���Å���Ã�Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�Ð�Ñ�È���Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�ä 

�›�Ñ�Ç�È�Î�ß���Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ñ�Ò�Ë�Ó�Ã�È�Õ�Ô�â���Ð�Ã���Ë�Ç�È�á���Ÿ�È�Ì�Ç�Ã���Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë��
�Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���Ð�Ñ���Å���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ñ�Õ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ë�Ï�È�È�Õ���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Þ�Ì���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ñ-�Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ì���Ã�Ò�Ò�Ã�Ó�Ã�Õ�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�Ì���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î���Ò�Ó�Ñ�Å�È�Ô�Õ�Ë���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Þ�È���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Þ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�È�Ç�Å�È�Ô�Õ-
�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�� ���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�á�� �Æ�Ë�Ç�Ó�Ñ�Ç�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�á�� �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ñ�Ï�Ã�Æ�Ð�Ë�Õ�Ð�Þ�Ø���� ���{���s�s���ä�� �‘�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø��
�Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�È�Ð�Ë�â���Ç�Ã�Î�ß�Ð�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Î�â���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ã���Ñ���Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�Ë���œ�“� ��
�Ð�Ã�Æ�Ó�Ö�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã���Ä�È�Ô�Í�Ñ�Ð�È�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ã�Ô�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ï�Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ö�Ò�Î�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ô�Õ�Ë��
�Û�Ã�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á���Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�Ø���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�ä���•�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�ß���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Ä�Ö�Ç�Ö�Ü�È�Æ�Ñ���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�����Ð�È-
�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�����Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â���Ñ�Õ���Å�Ï�È�Ü�Ã�á�Ü�Ë�Ø���È�È���Ò�Ñ�Ó�Ñ�Ç���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ï�Ñ�Ç�Ö�Î�È�Ï���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�ä���œ�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�È��
�Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ê�Ã�Ç�Ã�Ú�Ë�� �¬�Û�È�Î�Ä�Ë�� �Ñ�� �Û�Ã�Ó�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ï�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ò�Ó�Ñ-
�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�� ���v�{���� �Å�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Þ�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�â��
�Ç�Î�â�� �Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ�� �Å�È�Í�Õ�Ñ�Ó�Ã�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì�� �Ë�� �Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ã�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ì�ä�� �“�Ã�Î�È�È�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ð�Þ�È�� �Ó�È-
�Û�È�Ð�Ë�â���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â���Ç�Î�â���Ò�Ó�â�Ï�Þ�Ø���Ó�Ã�Ô�Ú�È�Õ�Ñ�Å���Ò�Ó�È�Ç�Å�È�Ô�Õ�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�Þ�Ø���Å�Ñ�Ê�Ï�Ö�Ü�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�Ÿ�È�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���‘�ä�ž�ä �›�â�Ô�Ð�Ë�Í�Ñ�Å�Ã���Ë���‘�ä�•�ä �š�â�Ø�Ñ�Å�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Ñ�Ï���×�Ñ�Ó-
�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â�� �š�œ�¡-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�á�� �Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë��
�Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�Ë�Õ���Ë�Ê���Õ�Ó�È�Ø���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ø���Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ì���à�Å�Ñ�Î�á�Ù�Ë�Ë���Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î�â���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð���Å���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�È���Ð�Ã��
�Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È�ä��� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì��
�à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ê�Ã�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ã���Å���Å�Ë�Ç�È 

 (3) 

�Æ�Ç�È�� ,  �� �Ò�È�Ó�Å�Þ�Ì�� �Ë�� �Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì�� �Ë�Ð�Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Þ�� �Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ã�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �O���� 

�Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�á�� , , ,  �� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ã�Ð�Õ�Þ��

�š�â�Ï�È�� �Ð�È�Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ã�á��  �� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Þ�á�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�á�Ü�Ë�È�� �Å�Í�Î�Ã�Ç��

�Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ë�È�� �Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ã�á��  �� �Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ã�Ð�Õ�Ã�� �Å�� �Ë�Ê�Ñ�Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�ä��

�•�È�Ê�Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ã�â���Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ã�â���=���� �����Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ���Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Ó�È�Ç�Þ�ä 

�J�b�k�����������I�j�h�p�_�k�k���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���h�q�Z�]�Z���a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�y���i�h���f�h�^�_�e�b���d�h�g�k�h�e�b�^�Z�p�b�b�� 
���k�l�j�_�e�d�Z���± �f�h�f�_�g�l���a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�y�� 
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�‘�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�È���Ç�Î�â���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ñ���Å���Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�Ë���Ñ�Ä���Ñ�Õ-
�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�Ë�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë�ä�� �‘�� �Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø�� �Ç�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �Ï�Ñ�É�È�Õ�� �Ä�Þ�Õ�ß��
�Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ã�� �Ò�È�Ó�Å�Ã�â�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ã�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â �� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�â��
�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Ó�È�Ô�Í�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�ä�� �“�Î�â�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�� �Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�Ã�� �Ñ�Õ�� �Ç�Ë�×�×�Ö�Ê�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Í�Ñ�Ò�Î�È�Ð�Ë�â��
�Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�� �Í�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�á�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Õ�Ó�È�Ô�Í�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�� ���y�r���� �Å�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â��
�Ç�Ñ�Ò�Ñ�Î�Ð�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ã�â�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ã�â�� �T �· �r�á�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Ü�Ã�â�� �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�ß�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�� �Ï�È�É�Ç�Ö��
�Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�Ï�Ë�ä�� �ž�Ñ�� �Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ë�� �Ô �×�Ã�Ê�Ñ�Å�Þ�Ï�Ë�� �Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�Ã�Ï�Ë�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� �=�� �Ë�Ï�È�È�Õ�� �Ô�Ï�Þ�Ô�Î��
�Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�Ì���Õ�È�Ï�Ò�È�Ó�Ã�Õ�Ö�Ó�Þ�ä���‘���à�Õ�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Ò�Î�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë���Ô���Ö�Ú�È�Õ�Ñ�Ï���Ô�Õ�È�Ò�È-
�Ð�Ë���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â���Ï�È�É�Ç�Ö���Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�Ï�Ë���Ï�Ñ�É�È�Õ���Ä�Þ�Õ�ß���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ã���Å���Å�Ë�Ç�È 

        (4) 

�Æ�Ç�È��  �Ê�Ã�Ç�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Ñ�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�Ï�����u���ä���ž�Ó�Ë���à�Õ�Ñ�Ï���Í�Ë�Ð�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�È���Ç�Î�â���Ò�Ã�Ó�Ã-

�Ï�È�Õ�Ó�Ã���Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���=���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å���Å�Ë�Ç�È���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â���’�Ë�Ð�Ê�Ä�Ö�Ó�Æ�Ã���š�Ã�Ð�Ç�Ã�Ö�ã 

    (5) 

�‘���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�� �Ö�Ú�È�Õ�Ã�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Ò�Ñ�Å�Ó�È�É�Ç�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å��
�Å�Þ�Ó�Ã�É�È�Ð�Ë�Ë���Ç�Î�â���Í�Ñ�Ï�Ò�Ñ�Ð�È�Ð�Õ���Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ã���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â���Ò�Ñ�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Î�Ã�Æ�Ã�È�Ï�Ñ�È�á���Ñ�Õ�Ó�Ã�É�Ã�á�Ü�È�È��
�à�×�×�È�Í�Õ�Þ���Ð�È�Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Å���Õ�È�Ó�Ï�Ë�Ð�Ã�Ø���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã���T�ä 

�“�Ã�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�� �Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß�� �Õ�Ã�Í�Ë�È�� �à�×�×�È�Í�Õ�Þ�á�� �Í�Ã�Í�� �Ö�Ô�Í�Ñ�Ó�È�Ð�Ë�È�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ��
�à�Ð�È�Ó�Æ�Ñ�Å�Þ�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â�����v�t�á���{�u�����Ë���Ó�Ñ�Ô�Õ���Í�Ñ�Ó�Ó�È�Î�â�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ç�Î�Ë�Ð�Þ���Ô�Î�Ã�Ä�Ñ�Ì���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ò�È�Ó�È�Ç��
�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�È�Ï�� ���{�t�á�� �{�w���ä�� �‘�� �Í�Å�Ã�Ê�Ë�Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë�� �Ñ�Ð�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�â�È�Õ��
�Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß�� �Ç�Å�È�� �Ë�Ê�� �Õ�Ó�È�Ø�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ë�Ô�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ë�Í�Ã�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á�� �Å�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Å��
�š�œ�¡-�Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�ä 

�™�Ã�É�Ç�Ã�â���Ë�Ê���Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ã���Ô���Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ë�Ï���Í�Ñ�Î�Ë�Ú�È�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï���Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ô�Õ�Ó�Ñ�È-
�Ð�Ë�â���Ë���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â���Ñ�Ú�Ã�Æ���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���Ñ�Ç�Ð�Ã�Í�Ñ���Ï�È�É�Ç�Ö���Ð�Ë-
�Ï�Ë�� �È�Ô�Õ�ß�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�Ë�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ã�ä�� �”�Ô�Î�Ë�� �Å�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë�� �Í�Ñ�Ð�Ô�Ñ�Î�Ë�Ç�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì��
�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���� �Ò�Ó�Ñ�Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ã���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ê�Ã�Ù�È�Ò�Î�È�Ð�Ë�È��
�Ä�È�Ó�È�Æ�Ñ�Å���Ç�Å�Ö�Ø���Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�����Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�á���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ñ�Å���Ë���Õ�ä�Ç�ä���á���Ë�Ï�È�á�Ü�È�È���Ñ�Ç�Ë�Ð���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ì���Ò�Ó�Ñ-
�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�����Ó�Ã�Ç�Ë�Ö�Ô���Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���á���Õ�Ñ���Å���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Ñ�Ú�Ã�Æ���Ê�È�Ï-
�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î�â���Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�ä���ž�Ó�Ë��
�à�Õ�Ñ�Ï�á���Ø�Ñ�Õ�â���â�Å�Ð�Ñ���à�Õ�Ñ���Ð�È���Å�Å�Ñ�Ç�Ë�Õ�Ô�â�á���Õ�Ã�Í�Ã�â���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ã���Ô�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ë�Õ���Ö�É�È���Ç�Å�Ã���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã-
�Ä�Ã�ã���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð���Ë���Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�È���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È���Ï�È�É�Ç�Ö���Ð�Ë�Ï�Ë�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ë���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ���Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì-
�Ð�Þ�Ì���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ñ�Å�Ã�Õ�Ñ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ���Å���Ò�Ñ�Î�È���Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�ä 

�•�Ä�Ô�Ö�É�Ç�È�Ð�Ë�È 

�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ï�� �Ð�È�Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Í�Ñ�Ï�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È-
�Ð�Ë�â�á�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Ü�Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Þ�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Î�Ã�á�� �â�Å�Î�â-
�È�Õ�Ô�â���Ë�Æ�Ð�Ñ�Ó�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È���Ó�â�Ç�Ã���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì���Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�á��

�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�� �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ë�� �Ò�Ñ�Î�È�Å�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â�Ø�ä�� �•�Ô�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ð�Ë�È�� �à�Õ�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Þ��
�Ò�Ó�Ë�Û�Î�Ñ�� �Å�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�È��XXI �Å�È�Í�Ã�á�� �Í�Ñ�Æ�Ç�Ã�� �Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�� �Ô�Õ�Ã�Î�� �Å�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Ô�� �Ñ�� �Ò�È�Ó�È�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�È�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø��
�Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�Ì�� �Ñ�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�È�� �Æ�È�Ð�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�ä�� �‘�� �Í�Ã�Ú�È�Ô�Õ�Å�È�� �Ò�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ã�� �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ-
�Ç�Ë�Ï���Ó�â�Ç���Ù�Ë�Õ�Ã�Õ���Ë�Ê���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ���Ó�Ã�Ê�Î�Ë�Ú�Ð�Þ�Ø���Ó�Ñ�Ô�Ô�Ë�Ì�Ô�Í�Ë�Ø���Ö�Ú�È�Ð�Þ�Ø�ã 

�’�Ñ�Î�ß�Ç�Ë�Ð��� �ä�‘�ä���“�Ë�Î�Ã�Õ�Ã�Ð�Ô�Ë�â�á���Ò�È�Ó�È�Ö�Ò�Ã�Í�Ñ�Å�Í�Ã���Ë���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�������� �£�Ë�Ê�Ë�Í�Ã���–�È�Ï�Î�Ë�ä���t�r�r�v�ä��
�R �s�r�ä�� � . 37: �ü�”�Ô�Î�Ë�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ñ�Õ�Ó�Ë�Ï�� �Ð�Ã�Ë�Ä�Ñ�Î�È�È�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�È�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ë�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë-
�Õ�Ë�â���Ñ�Õ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ���Å�Ê�â�Õ�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á���Õ�Ñ���Ð�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È���×�Ó�Ã�Æ�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�Ë���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã-
�Î�Ã���Í�Ñ�Ó�Þ���Ç�Ã�Î�È�Í�Ñ���Ð�È���Å�Ô�È�Æ�Ç�Ã���Ë�Æ�Ó�Ã�È�Õ���Å���Ð�Ë�Ø���Å�Ã�É�Ð�Ö�á���Ó�Ñ�Î�ß�ý. 

�™�Ë�Ô�Ô�Ë�Ð���—�ä�’�ä���•���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Ð�Ñ�Ï���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�È���Å���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�È���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���������£�Ë�Ê�Ë�Í�Ã��
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�–�È�Ï�Î�Ë�ä���t�r�s�u�ä���R���v�ä��� �ä���s�v�y�ã���ü� �Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ã�â���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�á���Ö�Ú�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ã�â���Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�â���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã-
�Ð�Ë�â���Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ�á���Å�Î�Ë�â�Ð�Ë�È���×�Î�á�Ë�Ç�Ñ�Å�á���Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å���Ë���Ç�Ó�Ö�Æ�Ë�È��
�×�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Þ�á���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ö�È�Õ�á���Ë���Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Å���Ð�È�Ì���Ñ�Ú�È�Å�Ë�Ç�Ð�Ã�ý�ä 

�›�Ã�Í�Ã�Ó�Ñ�Å�� �ž�ä�‘�ä�� � �Ã�Ï�Ñ�Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ã�â�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�� �Ë��
�Ò�È�Ó�Ô�Ò�È�Í�Õ�Ë�Å�Þ�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�� ������ �£�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â�� �Ï�È�Ê�Ñ�Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ã�ä�� �t�r�s�r�ä�� �¡�ä �s�u�ä�� �R�ä 5. 
� �ä 97��112: �ü�ž�Ñ�Ð�â�Õ�ß���Ë���Ë�Ê�Ö�Ú�Ë�Õ�ß���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�Þ���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�á���Ã���Õ�È�Ï���Ä�Ñ�Î�È�È���Ð�Ã�Ö�Ú�Ë�Õ�ß�Ô�â���Ë�Ø���Ò�Ó�È�Ç-
�Ô�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã�Õ�ß�á���×�Ë�Í�Ô�Ë�Ó�Ö�â���Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ð�Ã���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È���Ö�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ��
�Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â�á���Ð�È�Å�Ñ�Ê�Ï�Ñ�É�Ð�Ñ���Å���Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�È�ý. 

�Ÿ�È�Ä�È�Ù�Í�Ë�Ì�� ��ä�š�ä�� � �Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ô�Ñ�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�ä�� �Ÿ�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Þ��
�Ñ�Ù�È�Ð�Í�Ë���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì���Ë���Ð�Ñ�Å�Ã�â���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���������ž�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�Þ���Õ�È�Í-
�Õ�Ñ�Ð�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�ä���›�ä�á���t�r�r�z�ä��� �ä 364: �ü�•�Õ�Ó�Ë�Ù�Ã�Õ�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ���Å���Ò�Ó�Ñ�Ä�Î�È�Ï�È���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ð�Ñ�Ê�Ã���Ò�Ñ�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã-
�È�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Ð�Ã�Û�Ë���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ê�Ï�È���Æ�È�Ð�È�Ó�Ã�Ù�Ë�Ë���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ç�Ã�Î�È�Í�Ë��
�Ñ�Õ���Ó�È�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�ä���´�å�µ �›�Ð�Ñ�Æ�Ë�È���Ò�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Ã�Å�Î�È�Ð�Ë�â���Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�È���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë���Ê�È�Ï-
�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���Ò�È�Ó�È�Í�Ñ�Ú�È�Å�Ã�Î�Ë���Ë�Ê���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Ñ�Å���Ë���Ð�È���Ö�Ú�Ë-
�Õ�Þ�Å�Ã�á�Õ���Ñ�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ñ�Æ�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ñ�Å���Ê�È�Ï�Ð�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ó�Þ���� �Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ð�Þ�Ø���Ê�Ñ�Ð�ý�ä 

�’�Ñ�Î�ß�Ç�Ë�Ð��� �ä�‘�ä���›�Ã�Í�Ó�Ñ- �Ë���Ï�È�Ê�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�������� �£�Ë�Ê�Ë-
�Ú�È�Ô�Í�Ã�â���Ï�È�Ê�Ñ�Ï �È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ã�ä���t�r�r�w�ä���¡�ä �z�ä���R �s�ä��� �ä 6: �ü�‘�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Ù�Ë�â�Ø���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È-
�Ð�Ë�â���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ã���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ñ�Å�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Ð�Ë�Í�Ã�Í�� �Ð�È���Ç�È�Í�Î�Ã�Ó�Ë�Ó�Ö�È�Õ�Ô�â�����Ô�Ã�Ï�Ñ�È���Ä�Ñ�Î�ß�Û�È�È���� �Ö�Í�Ã�Ê�Þ�Å�Ã-
�È�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Å���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ë���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ô�Ã�Ï���Ó�Ã�Ê-
�Ó�Þ�Å���á���Î�Ë�Ä�Ñ���É�È���Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â���Ç�Ñ�Ô�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ú�Ð�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ã�â���Æ�È�Ñ�Ï�È�Õ�Ó�Ë�â���Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á���Å�Ç�Ñ�Î�ß��
�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Ò�Ó�È�Ó�Þ�Å�Ë�Ô�Õ�Ñ�È���Ô�Í�Ñ�Î�ß�É�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ò�Î�Ë�Õ�Þ���Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ô�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ���Ç�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�ý�ä 

�¬�Õ�Ë���Ù�Ë�Õ�Ã�Õ�Þ���Ò�Ñ�Ç�Ú�È�Ó�Í�Ë�Å�Ã�á�Õ���Õ�Ñ�Õ���×�Ã�Í�Õ�á���Ú�Õ�Ñ���Å���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Ï�Ñ�Ç�È�Î�â�Ø�á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Ü�Ë�Ø��
�Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Þ���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ���Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Î�Ã���Ë���Ð�Ã�Ò�Ó�Ã�Å�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�È���Ò�Ó�Ñ-
�Ù�È�Ô�Ô�Ã�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�á�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�Ð�Ñ�Ì�� �Ï�È�Ó�È�� �Ð�È�� �Ö�Ú�Ë�Õ�Þ�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ð�Ë��
�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ã�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ð�Þ�Ø �Ê�Ñ�Ð�á�� �Ð�Ë�� �Ð�È�Î�Ë�Ð�È�Ì�Ð�Þ�Ì�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�� �Ë�Ø�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�È�� �Ò�Ó�Ë�Î�Ñ�É�È�Ð-
�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�ä���¡�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Å���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�È���Ð�È�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Î�È�Õ���Ç�Î�â���Ñ�Ò�Ë�Ô�Ã�Ð�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ-
�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���Ô�Õ�Ã�Î�Ë���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ñ�Å�Ã�Õ�ß�Ô�â���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Þ�á���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ð�Ã���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ò�Ù�Ë�Ë��
�Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Í�Ã�Í���Ð�È�Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ð�Ñ�Ì���Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�����t�u�á���v�v�á���v�w�á���z�{���ä��� �Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ���à�Õ�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð-
�Ù�È�Ò�Ù�Ë�Ë�á�� �Ô�� �Ò�Ó�Ë�Ä�Î�Ë�É�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ï�Ñ�Ï�È�Ð�Õ�Ã�� �Ô�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ô�Õ�Ë�Í�Ë�� �Ë�Ð�Ç�Ë�Å�Ë-
�Ç�Ö�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ø���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô�Õ�Ã�Ð�Ñ�Å�â�Õ�Ô�â���Ï�È�Ð�È�È���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð-
�Ð�Þ�Ï�Ë�á�� �Å�� �Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ñ�Õ�� �Í�Ñ�Î�Î�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�á�� �Ñ�Ø�Å�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�á�Ü�Ë�Ø�� �Å�Ô�È�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ-
�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�È���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Þ���Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ�ä���ž�Ñ�Ç���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë���à�Î�È�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Ï�Ë���Ò�Ñ�Ð�Ë�Ï�Ã�á�Õ�Ô�â���Ç�È�×�È�Í�Õ�Þ��
�Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Õ�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Î�Ë���Ë�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���� �Ò�Ñ�Å�È�Ó�Ø�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È-
�Ð�Ë�â�� �Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�á�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ö�á�Ü�Ë�È�Ô�â�� �Å�� �Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�È�� �Í�Ã�Í�� �Å�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Ï�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Ï�� �Õ�È�Î�È�� �Ò�Ñ�Ç��
�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�Ø�� �Ô�Ë�Î�� ���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Þ�á�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Þ�á�� �Æ�Ó�Ã�Ð�Ë�Ù�Þ�� �Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�� �Ë�� �Õ�ä�Ç�ä���ä�� �œ�Ã�Î�Ë�Ú�Ë�È�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ-�Ë�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å���Î�Ë�Õ�Ñ�Ô�×�È�Ó�Þ���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�È�Õ���Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�È�Ð-
�Ð�Ö�á�� �Ð�È�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�� �Ò�Ñ�Î�È�Ì�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�� �Õ�Ñ�Æ�Ñ�� �Ë�Î�Ë�� �Ë�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ã�á�� �Ã�� �Í�Ã�Í�� �Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È�á��
�Å�Î�Ë�â�È�Õ�� �Ë�� �Ð�Ã�� �Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�� �Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ã�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�Í�Ñ�Ò�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Æ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë�� �Ï�Ã�Ô�Ô�Ë�Å�Ã�Ï�Ë�� �Ö�Ò�Ó�Ö�Æ�Ñ�Ì�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë��
���Ø�Ó�Ö�Ò�Í�Ñ�È�� �Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Ñ�Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ð�Ñ�È�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�È�á�� �Í�Ã�Õ�Ã�Í�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�� �Ë�Î�Ë�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ-
�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�È�� �Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È���ä�� � �Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Ë�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� ���Ä�Î�Ñ�Ú�Ð�Ñ-�Ë�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ����
�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Þ�Ì ���Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Þ�Ì�����Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ò�Ó�Ñ-
�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�� �Ð�Ã�� �Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ï�� �Ë�Ê�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Å�á��
�Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�á�Ü�Ë�Ì�Ô�â���Å���Å�Ë�Ç�È���Ó�â�Ç�Ã���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ð�Ñ-�Ë�Ð�Å�Ã�Ó�Ë�Ã�Ð�Õ�Ð�Þ�Ø���Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ñ�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�ã 

�� �Ê�Ã�Í�Ñ�Ð�Ã�� �’�Ö�Õ�Õ�È�Ð�Ä�È�Ó�Æ�Ã���Ÿ�Ë�Ø�Õ�È�Ó�Ã�� �Ë�� �•�Ï�Ñ�Ó�Ë�� �Ç�Î�â�� �Ô�È�Ì�Ô�Ï�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø�� �Ô�Ñ�Ä�Þ�Õ�Ë�Ì�� �Ë�� �Ô�Ë�Æ�Ð�Ã�Î�Ñ�Å��
�Ã�Í�Ö�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���à�Ï�Ë�Ô�Ë�Ë�â 

�� �Ö�Ð�Ë�Å�È�Ó�Ô�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ë�Ð�Ù�Ë�Ò�Ã���×�Ó�Ã�Í�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ç�È�Î�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�Ø���Õ�È�Î���Ë���Ô�Ó�È�Ç�����t�w���â 
�� �Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ñ-�Ä�Î�Ñ�Í�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ç�È�Î�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�Ë���Î�Ë�Õ�Ñ�Ô�×�È�Ó�Þ�����v�z�á���z�z���â 
�� �Ô�Õ�È�Ò�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ô�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�È�Ð�Ë�â���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð���Å���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Ï���Ï�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�È���Ò�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ã�Ï�����s���ä 
�‘�Ò�È�Ó�Å�Þ�È�� �Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�Ã�� �Ñ�� �È�Ç�Ë�Ð�Ô�Õ�Å�È�� �Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Þ�� �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�� �Ð�È�Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Ñ�Ô�Õ�È�Ì�� �Ð�Ã�� �Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�Ï��

�Ô�Ò�È�Í�Õ�Ó�È���Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Å���Ä�Þ�Î�Ã���Å�Þ�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Ã���Å�Ñ���Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Î�Ñ�Å�Ë�Ð�È���Ò�Ó�Ñ�Û�Î�Ñ-
�Æ�Ñ���Å�È�Í�Ã���›�ä�‘�ä �’�Ê�Ñ�Å�Ô�Í�Ë�Ï�����w���ä 
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�œ�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Þ�Ï�� �×�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ñ�Ï���Ç�Î�â�� �Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â�� �×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�� �à�Å�Ñ�Î�á�Ù�Ë�Ë��
�Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ò�Ñ�Ç���Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï���Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�����Å���Ú�Ã�Ô�Õ�Ð�Ñ�Ï���Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È���� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�È�Ì���Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å-
�Í�Ë�� �Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â���� �Ç�Ñ�Î�É�Ð�Ñ�� �â�Å�Î�â�Õ�ß�Ô�â���Ò�Ñ�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È���Ë�È�Ó�Ã�Ó�Ø�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ��
�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�á���Ã���Õ�Ã�Í�É�È���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ð�Ñ�Æ�Ñ�����Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ�����Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ã��
�Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ñ�Å�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�� �Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�� �Õ�Ã�Í�Ñ�Ì�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�� �Ð�Ã�� �Í�Ã�É�Ç�Ñ�Ï�� �Ë�Ê�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Å�ä���•�Ô�Ñ�Ä�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���Ô�Ñ�Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���à�Õ�Ã�Ò�Ã���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð-
�Ð�Þ�Ø�� �Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�� �Ò�Ñ�Ç�Æ�Ñ�Õ�Ñ�Å�Í�Ë�� �Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�� �Ê�Ã�Í�Î�á�Ú�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Å�� �Õ�Ñ�Ï�á�� �Ú�Õ�Ñ�� �Ô�Ö�Ü�È�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�È��
�Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ð�Ë���Ð�Ã���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ï���à�Õ�Ã�Ò�È���Ô�Å�Ñ�È�Æ�Ñ���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Ð�È���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ���Ô�Õ�Ã-
�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë�Î�Ë���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ë�â���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�â���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â��
�Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ�ä���¡�Ã�Í�É�È���Ë�Ê���Î�Ñ�Æ�Ë�Í�Ë���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�â���Õ�È�Ñ�Ó�Ë�Ì�á���Í�Ã�Í���Ò�Ó�Ã�Å�Ë�Î�Ñ�á���Ð�È���Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Õ��
�Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È���Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ë�È���Ñ�Ä�Ñ�Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ã�Å�Õ�Ñ�Ó�Ã�Ï�Ë���Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�Ì�á���Ú�Õ�Ñ���Å�Þ�Ê�Å�Ã�Ð�Ñ���ü�Ë�Ô�Í�Ö�Ô-
�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß�á�ý�� �Ô�Å�â�Ê�Ë�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Å�Þ�Ç�Å�Ë�Ð�Ö�Õ�Ñ�Ì�� �Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�Ñ�Ì�� �Ô�Ã�Ï�Ñ�Ò�Ñ�Ç�Ñ�Ä�Ë�â�� ���È�Ô�Î�Ë�� �Ñ�Ð�Ã�� �Å�Ñ�Ñ�Ä�Ü�È��
�Ò�Ó�Ë�Ð�Ë�Ï�Ã�È�Õ�Ô�â���� �Ë�� �Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Ï�Þ�Ï�� �Ï�Ã�Õ�È�Ï�Ã�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ï�� �Ã�Ò�Ò�Ã�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ï�ä�� �™�� �Ë�Ô�Í�Î�á�Ú�È�Ð�Ë�á�á�� �Ô�� �Õ�Ñ�Ú�Í�Ë��
�Ê�Ó�È�Ð�Ë�â�� �Ã�Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å�á�� �Ï�Ñ�É�Ð�Ñ�� �Ñ�Õ�Ð�È�Ô�Õ�Ë�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á�� �Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ö�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì�� ���z�v���� �Ë�� �Ô�Õ�Ã-
�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ö�á���Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�����t�z���á���Ó�Ã�Ê�Ó�Ã�Ä�Ã�Õ�Þ�Å�Ã�È�Ï�Ö�á���Å���Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ë�Ë���×�Ë-
�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�Ø���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å���Ò�Ó�Ñ�Ú�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���—�Ð�Ô�Õ�Ë�Õ�Ö�Õ�Ã���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë�Í�Ë���Ô�Ò�Î�Ñ�Û�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç���¢�Ó�Ñ���Ÿ�•�œ�����Æ�ä���ž�È�Ó�Ï�ß���ä 

�ž�Ó�Ë���Ò�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ñ�È�Ð�Ë�Ë���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ï�Ñ�Ç�È�Î�Ë���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�á���Å���Ñ�Õ�Î�Ë�Ú�Ë�È���Ñ�Õ���Ï�Ñ-
�Ç�È�Î�Ë��J. Rundle ���z�v���á���Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�á�Õ�Ô�â���Ò�Ñ�Ç�Ø�Ñ�Ç�Þ���Í�Ã�Í���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���×�Ë�Ê�Ë�Í�Ë�á���Õ�Ã�Í���Ë���Ï�È�Ø�Ã�Ð�Ë-
�Í�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Î�Ã�ä�� �‘�Å�Ñ�Ç�â�Õ�Ô�â�� �Õ�È�Ð�Ê�Ñ�Ó�Ð�Þ�È�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�È�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�È�á��
�Ã�Ô�Ô�Ñ�Ù�Ë�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�È���Ô���Ç�Å�Ö�Ï�â���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ï�Ë���Õ�Ë�Ò�Ã�Ï�Ë���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�ã���Õ�Ó�È�Ü�Ë�Ð�Ã�Ï�Ë���Ë���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ-
�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ô�Ç�Å�Ë�Æ�Ã�Ï�Ë�����Ó�Ë�Ô�ä���y���ä 

�ž�Ó�Ñ�Ù�È�Ç�Ö�Ó�Ã�� �Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ò�È�Ó�È�Ï�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ñ�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�Ö�� �Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î�á��
�Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Ô�� �Ö�Ú�È�Õ�Ñ�Ï���Æ�Ë�Ò�Ñ�Õ�È�Ê�Þ�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ã�Å�Õ�Ñ�Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ�Î�Ë�Î�Ã�� �Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Õ�ß��
�Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�È���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â�á���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Ü�È�È���Ê�Ã�Å�Ë�Ô�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Õ�È�Ð�Ê�Ñ-
�Ó�Ã���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Ë�Ð�Ç�Ö�Ù�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�á���Ñ�Õ���Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Þ���Å�Ð�È�Û�Ð�Ë�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á���Ë�Ô-
�Ø�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Þ�� �Ë�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ë�â�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�È�� �Å�� �Ä�È�Ê�Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ð�Ñ�Ï�� �Ô�Î�Ö�Ú�Ã�È�� �Ô�Ñ-
�Ç�È�Ó�É�Ë�Õ���Õ�Ñ�Î�ß�Í�Ñ���Ñ�Ç�Ë�Ð���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó���� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�È�Ì�Î�Ë�Ð�Æ�Ã�ä���ž�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó���Ô�Õ�Ó�Ö�Í-
�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�È�Ì�Î�Ë�Ð�Æ�Ã���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ñ�Ï���Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�����s�t�����Ë���Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È-
�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Õ�Ð�Ñ�Û�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Þ�Ø�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Å�ã�� �Ó�Ã�Ê�Ï�È�Ó�Ñ�Ï�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Ë��
�Ô�Ó�È�Ç�Ð�Ë�Ï���Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�È�Ï���Ï�È�É�Ç�Ö���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�ä 

�‘���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â���Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â���Ô�Ã�Ï�Ñ�Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Å���Ó�Ã�Ï�Í�Ã�Ø���Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ï�Ñ-
�Ç�È�Î�Ë���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�È�Ð�Ñ���Õ�Ó�Ë���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Ã�Í�Ù�Ë�Ë���Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã-
�Ï�Ë�� �Ð�Ã�� �Ó�Ñ�Ô�Õ�� �Å�Ð�È�Û�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â�� ���Ó�Ë�Ô�ä�� �z���á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ñ�Ò�Ó�È�Ç�È�Î�â�á�Õ�Ô�â�� �Å�È�Î�Ë�Ú�Ë�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ã�Ó�Ã-
�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Í�È�Ì�Î�Ë�Ð�Æ�Ã�ä�� �£�Ñ�Ó�Ï�Ö�Î�Ë�Ó�Ñ�Å�Í�Ã�� �Ð�È�Ó�Ã�Å�Ð�Ñ�Å�È�Ô�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Å�Ñ�Ä�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì�� �à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë��
�Ç�Î�â���Ô�Ó�È�Ç�Þ���Ô���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë���Å���×�Ñ�Ó�Ï�È�á���Ã�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ë�Ú�Ð�Ñ�Ì���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�á���’�Ë�Ð�Ê�Ä�Ö�Ó�Æ�Ã���š�Ã�Ð�Ç�Ã�Ö�á���Ò�Ñ�Ê�Å�Ñ-
�Î�Ë�Î�Ã�� �Ê�Ã�Ò�Ë�Ô�Ã�Õ�ß�� �à�Å�Ñ�Î�á�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È�� �Ö�Ó�Ã�Å�Ð�È�Ð�Ë�â�� �Ç�Î�â�� �Å�Å�È�Ç�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ñ�Å�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ã�� ���Ç�È-
�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�á�� �Ñ�Ä�Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�á�� �Ë�� �Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ô�Í�È�Ì�Î�Ë�Ð�Æ�Ã���� �Ë�� �Ë�Ô-
�Ô�Î�È�Ç�Ñ�Å�Ã�Õ�ß���Ë�Ø���Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È���Ó�È�Û�È�Ð�Ë�â�����Ó�Ë�Ô�ä���{���ä 

�ž�Ó�Ë���A > �Ü�Û �Ë�Ï�È�È�Õ�� �Ï�È�Ô�Õ�Ñ�� �Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�È�� �Í�Å�Ã�Ê�Ë�Ò�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�È �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�á��
�Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�È�� �Å�� �Ó�È�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ø�á�� �Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È-
�Ó�Ë�Ê�Ö�á�Ü�È�È�Ô�â���Ñ�Õ�Ô�Ö�Õ�Ô�Õ�Å�Ë�È�Ï�� �Í�Ñ�Î�Î�È�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ø�� �à�×�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�ä�� �ž�Ó�Ë�Ï�È�Ó�Ã�Ï�Ë�� �Õ�Ã-
�Í�Ë�Ø�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�È�Ì�á�� �Ò�Ñ�� �Ï�Ð�È�Ð�Ë�á�� �Ã�Å�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å�á�� �Ï�Ñ�Æ�Ö�Õ�� �Ô�Î�Ö�É�Ë�Õ�ß�� �Å�Ð�Ö�Õ�Ó�Ë�Ò�Î�Ë�Õ�Ð�Þ�È�� �Ê�Ñ�Ð�Þ�� �Í�Ñ�Ð�Ù�È�Ð�Õ�Ó�Ë-
�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�� ���t�r���� �Ë�� �Ê�Ñ�Ð�Þ �Ó�È�Æ�Ö�Î�â�Ó�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ð�Ã�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ã�Ï�Ë�� �Ô�Ö�Ä-
�Ô�Õ�Ó�Ã�Õ�Ã���Ó�Ã�Ê�Î�Ñ�Ï�Ð�Þ�Ø���Ê�Ñ�Ð�����v�s�����Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ���Ë�Ô�Ô�Î�È�Ç�Ö�È�Ï�Þ�È���Å���Ð�Ã�Ô�Õ�Ñ�â�Ü�È�È���Å�Ó�È�Ï�â�ä 

�—�Ð�Õ�È�Ó�Å�Ã�Î���Ac < �A < �Ü�Û �Ê�Ð�Ã�Ú�È�Ð�Ë�Ì���Ò�Ã�Ó�Ã�Ï�È�Õ�Ó�Ã���Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ô�Í�È�Ì�Î�Ë�Ð�Æ�Ã���Ø�Ã�Ó�Ã�Í�Õ�È�Ó�Ë�Ê�Ö�È�Õ-
�Ô�â�� �Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�È�Ï�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�� �Ï�È�Õ�Ã�Ô�Õ�Ã�Ä�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Å�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�Ë�� �Ô�Ó�È�Ç�Þ�� �Ô�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�á�� �Í�Ñ�Æ�Ç�Ã��
�Ò�Ó�Ë�� �Ð�È�Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �Í�Ó�Ë�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ï�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ë���1m(pm) �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ò�È�Ó�È-
�Ø�Ñ�Ç�� �Å�� �Ã�Ð�Ô�Ã�Ï�Ä�Î�È�� �Å�Ê�Ã�Ë�Ï�Ñ�Ç�È�Ì�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�á�� �Ô�Ñ�Ò�Ó�Ñ�Å�Ñ�É�Ç�Ã�á�Ü�Ë�Ì�Ô�â�� �Ó�È�Ê�Í�Ë�Ï�� �Ô�Í�Ã�Ú�Í�Ñ�Ï��
�Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�ä�� �ž�Ó�Ë�� �à�Õ�Ñ�Ï�� �Ð�Ã�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È�� �Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â�� ���Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Ð�Ë�â���� �à�Õ�Ñ�Õ�� �Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�� �Ò�Ó�Ñ�â�Å-
�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å���Å�Ë�Ç�È���Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì���Í�Ã�Õ�Ã�Í�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ë�����u�w���á���Ï�Ë�Æ�Ó�Ë�Ó�Ö�á�Ü�È�Ì���Ò�Ñ��
�Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�Ö�� �Ô�Ñ�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�ß�á�� �Ð�Ã�� �Ò�Ñ�Ó�â�Ç�Í�Ë�� �Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ì�� �Ô�Í�Ñ�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �Ê�Å�Ö�Í�Ã �� �ü�Ï�È�Ç�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�ý�� �Ç�È-
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�×�Ñ�Ó�Ï�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���Å�Ñ�Î�Ð�Þ�á���â�Å�Î�â�á�Ü�È�Ì�Ô�â���Ð�È�Ñ�Õ�Ý�È�Ï�Î�È�Ï�Þ�Ï���×�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï���Ô�Ã-
�Ï�Ñ�Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Ñ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Þ�����Ô�Ï�ä���Ó�Ë�Ô�ä���{���ä 

�‘�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø�� ���y�á�� �t�u�á�� �t�v���� �Ò�Ñ�Ç�Ú�È�Ó�Í�Ë�Å�Ã�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ã�â�� �Ó�Ñ�Î�ß�� �ü�Ï�È�Ç�Î�È�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ç�Å�Ë�É�È�Ð�Ë�Ì�ý�� �Å�� �Ò�Ó�Ñ-
�Ù�È�Ô�Ô�Ã�Ø�� �Ç�È�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�� �Õ�Å�È�Ó�Ç�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Î�Ã�� ���Ñ�Õ�� �Î�Ã�Ä�Ñ�Ó�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ù�Ã�� �Ç�Ñ�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ã�� �Î�Ë�Õ�Ñ�Ô�×�È-
�Ó�Þ�����Í�Ã�Í���Ñ�Ç�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ë�Ê���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ò�Ñ�Ô�Ñ�Ä�Ñ�Å���Ò�È�Ó�È�Ð�Ñ�Ô�Ã���à�Ð�È�Ó�Æ�Ë�Ë�ä 

�“�Ã�Î�ß�Ð�È�Ì�Û�È�È�� �Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�È�Ð�Ë�È�� �Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Õ�Ñ�â�Ð�Ë�â�� �Ï�È�É�Ç�Ö�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë (�/ < �/c) �Ò�Ó�Ë�Å�Ñ-
�Ç�Ë�Õ���Í���Å�Þ�Ó�Ñ�É�Ç�È�Ð�Ë�á���Ñ�Ó�Ë�È�Ð�Õ�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ì���Ï�È�Õ�Ã�Ô�Õ�Ã�Ä�Ë�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë���Ë���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�á���Å���Ô�Ó�È�Ç�È���Î�Ñ-
�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø�� �Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�á�� �Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È�� �Ò�Ó�Ë�� �Ç�Ñ�Ô�Õ�Ë�É�È�Ð�Ë�Ë�� �Í�Ó�Ë-
�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�â���1c(pc) �Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�á�Õ�Ô�â���Å���Ó�È�É�Ë�Ï�È���Ô���Ñ�Ä�Ñ�Ô�Õ�Ó�È�Ð�Ë�È�Ï���� �Ó�È�É�Ë�Ï�È���Î�Ã�Å�Ë�Ð-
�Ð�Ñ-�Ð�È�Ö�Ô�Õ�Ñ�Ì�Ú�Ë�Å�Ñ�Æ�Ñ�� �Ó�Ñ�Ô�Õ�Ã�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ñ�Å�� �Å�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ì�� �Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á��
�Ö�Ï�È�Ð�ß�Û�Ã�á�Ü�È�Ì�Ô�â���Ô���Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�È�Ï���Å�Ó�È�Ï�È�Ð�Ë�ä 

�œ�Ã���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â���à�Õ�Ñ�Õ���Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å���Å�Ë�Ç�È���Ø�Ó�Ö�Ò�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Ô��
�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�È�Ï���Ê�Ñ�Ð�Þ���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Ô�Ñ�Ë�Ê�Ï�È�Ó�Ë�Ï�Ñ�Ì���Ô���Ô�Ã�Ï�Ë�Ï���Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Ñ�Ï���Ð�Ã�Ä�Î�á�Ç�È�Ð�Ë�â�ä���¡�Ã-
�Í�Ë�Ï���Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á���à�Å�Ñ�Î�á�Ù�Ë�â���Ç�È�×�È�Í�Õ�Ð�Ñ�Ì���Ò�Ñ�Ç�Ô�Ë�Ô�Õ�È�Ï�Þ���Å���Ó�È�É�Ë�Ï�È���Ô���Ñ�Ä�Ñ�Ô�Õ�Ó�È�Ð�Ë�È�Ï���â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Ê�Ã-
�Í�Î�á�Ú�Ë�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ì�� �Ô�Õ�Ã�Ç�Ë�È�Ì���Ò�È�Ó�È�Ç���Ò�È�Ó�È�Ø�Ñ�Ç�Ñ�Ï�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â���Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â���Ð�Ã��
�Ô�Î�È�Ç�Ö�á�Ü�Ë�Ì�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�á�� �Ú�Õ�Ñ�á�� �Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ð�Ñ�� �Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ï�� ���t�u�á�� �t�v���á�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ñ�Ä-
�Ü�Ë�Ï���Ô�Å�Ñ�Ì�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï���Å�Ô�È�Ø���Ç�È�×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ö�È�Ï�Þ�Ø���Õ�Å�È�Ó�Ç�Þ�Ø���Õ�È�Î���Ë���Ô�Ó�È�Ç�ä 

�¡�È�Ñ�Ó�È�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë�È�� �Ò�Ó�È�Ç�Ò�Ñ�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â�� �Ñ�� �Ò�Ñ�â�Å�Î�È�Ð�Ë�Ë�� �Ñ�Ä�Ñ�Ô�Õ�Ó�â�á�Ü�Ë�Ø�Ô�â�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Þ�Ø��
�Ç�Ë�Ô�Ô�Ë�Ò�Ã�Õ�Ë�Å�Ð�Þ�Ø�� �Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Õ�Ö�Ó�� �Ò�Ó�Ë�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�� �Å�Ò�È�Ó�Å�Þ�È�� �Ä�Þ�Î�Ë�� �Å�Þ�Ô�Í�Ã�Ê�Ã�Ð�Þ�� �Å��
�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�È�����t�y�����Ë���Ò�Ñ�Î�Ö�Ú�Ë�Î�Ë���Ô�Å�Ñ�È���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Õ�Ë�È���Å���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ã�Ø�����t�z���u�r�á���y�y���ä���£�Ö�Ð�Ç�Ã�Ï�È�Ð�Õ�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ï���Ô�Å�Ñ�Ì-
�Ô�Õ�Å�Ñ�Ï�� �Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ó�È�É�Ë�Ï�Ã���Ô���Ñ�Ä�Ñ�Ô�Õ�Ó�È�Ð�Ë�È�Ï�� ���s�y�á���s�z�����â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â �ü�Ê�Ã�Ï�Ñ�Ó�Ã�É�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�ý���Ó�Ã�Ê�Å�Ë-
�Õ�Ë�â�� �Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ô�Ô�Ã�� �Ç�È�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ð�Ã�� �Å�Ô�È�Ï�� �Ó�Ã�Ô�Ô�Ï�Ã�Õ�Ó�Ë�Å�Ã�È�Ï�Ñ�Ï�� �Ò�Ó�Ñ�Ô�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Ï�� �Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�È�á��
�Í�Ó�Ñ�Ï�È���Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Ì���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�á���Ð�Ã���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ì���à�Õ�Ñ���Ñ�Ä�Ñ�Ô�Õ�Ó�È�Ð�Ë�È���Ä�Ö�Ç�È�Õ���Ò�Ó�Ñ�Ë�Ô�Ø�Ñ�Ç�Ë�Õ�ß�ä���£�Ë�Ê�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ë��
�à�Õ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â���Å���Å�Ë�Ç�È���Ê�Ñ�Ð���Ê�Ã�Õ�Ë�Û�ß�â�á���Í�Ñ�Õ�Ñ�Ó�Þ�È���Ë�Ï�È�á�Õ���Ï�È�Ô�Õ�Ñ���Ò�È�Ó�È�Ç���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�â�Ï�Ë��

�J�b�k�����������O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�^�_�\�b�Z�l�h�j�g�h�c�����Z�����b���r�Z�j�h�\�h�c�����[�����q�Z�k�l�_�c��
�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�c���^�_�n�_�d�l�Z�f�b�� 

�h�l���i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���k�d�_�c�e�b�g�]�Z 

�J�b�k�����������O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���l�b�i�u���^�_�n�_�d�l�h�\����
�^�b�k�d�h�h�[�j�Z�a�g�Z�y���l�j�_�s�b�g�Z���b���e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���k�^�\�b�]�� 

(  �± �_�^�b�g�b�q�g�u�c���\�_�d�l�h�j���g�h�j�f�Z�e�b���d���h�k�g�h�\�Z�g�b�x��
�i�e�h�s�Z�^�d�b���k�^�\�b�]�Z���b�e�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�x���f�b�d�j�h�l�j�_�s�b�g�u���� 

 �± �_�^�b�g�b�q�g�u�c���\�_�d�l�h�j���\���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���k�^�\�b�]�Z) 

�J�b�k�����������:�\�l�h�f�h�^�_�e�v�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y��
�d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���^�e�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�c���^�_�n�_�d�l�Z�f�b�����i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�_���k�l�j�m�d�l�j�u�����i�j�b��), 

�Z�\�l�h�k�h�e�b�l�h�g�g�u�_���\�h�e�g�u�����i�j�b��)  
�b���e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_���^�b�k�k�b�i�Z�l�b�\�g�u�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u��

�h�[�h�k�l�j�_�g�b�y��  
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[6, 47, 84���z�x���ä���•�Ô�Ñ�Ä�Ñ�È���Å�Ð�Ë�Ï�Ã�Ð�Ë�È���Ø�Ñ�Õ�È�Î�Ñ�Ô�ß���Ä�Þ���Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ë�Õ�ß���Ð�Ã���Å�Ã�É�Ð�Ñ�È���Ô�Î�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ë�È���Ë�Ê���Ò�Ñ�Î�Ö-
�Ú�È�Ð�Ð�Þ�Ø���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Å�ã���Ò�Ó�È�Ç�È�Î�ß�Ð�Ñ�È���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�È�á���Õ�Ó�È�Ä�Ö�È�Ï�Ñ�È���Ç�Î�â���Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã���×�Ñ�Ó�Ï�Ë�Ó�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â��
�Ñ�Ú�Ã�Æ�Ã���Ï�Ã�Í�Ó�Ñ�Ô�Í�Ñ�Ò�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ø�Ó�Ö�Ò�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�á���Ï�È�Ð�ß�Û�È�á���Ð�È�É�È�Î�Ë���Ç�Î�â���Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Î�Ñ-
�Í�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ�� �Í�Ã�Õ�Ã�Í�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ�� �Õ�È�Ú�È�Ð�Ë�â�ä�� �ž�Ñ�à�Õ�Ñ�Ï�Ö�� �Å�Þ�Ô�Ñ�Í�Ë�Ì�� �Ö�Ó�Ñ�Å�È�Ð�ß�� �Î�Ñ�Í�Ã�Î�ß�Ð�Þ�Ø��
�Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Ð�È�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Ë�Ð�Ç�Ë�Í�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Ï�� �Ë�� �Ð�È�Ñ�Ä�Ø�Ñ�Ç�Ë�Ï�Þ�Ï�� �Ö�Ô�Î�Ñ�Å�Ë�È�Ï�� �Ð�Ã�Ú�Ã�Î�Ã�� �Ø�Ó�Ö�Ò�Í�Ñ�Æ�Ñ��
�Ó�Ã�Ê�Ó�Ö�Û�È�Ð�Ë�â�ä���¬�Õ�Ñ�Õ���Å�Þ�Å�Ñ�Ç���Ô�Ñ�Æ�Î�Ã�Ô�Ö�È�Õ�Ô�â���Ô���Ò�Ñ�Ô�Î�È�Ç�Ð�Ë�Ï�Ë���Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ã�Ï�Ë���Ò�Ñ���Õ�È�Í�Õ�Ñ�Ð�Ñ�×�Ë�Ê�Ë�Ú�È-
�Ô�Í�Ñ�Ì�� �Ó�È�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë�� �Ò�Ó�Ë�Ó�Ñ�Ç�Ð�Þ�Ø�� �Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�� �Å�� �Ó�â�Ç�È�� �Ó�Ã�Ì�Ñ�Ð�Ñ�Å�� �Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Þ�Ø�� �Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È-
�Ð�Ë�Ì�á���Å�Þ�Ò�Ñ�Î�Ð�È�Ð�Ð�Þ�Ï�Ë���Ï�È�Õ�Ñ�Ç�Ñ�Ï�� �Í�Ã�Õ�Ã�Í�Î�Ã�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ã�Ð�Ã�Î�Ë�Ê�Ã���Ó�Ã�Ê�Ó�Þ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ï�È�Ü�È�Ð�Ë�Ì�á���Ã�Í-
�Õ�Ë�Å�Ð�Ñ���Ó�Ã�Ê�Å�Ë�Å�Ã�á�Ü�È�Æ�Ñ�Ô�â���Í�Ñ�Î�Î�È�Í�Õ�Ë�Å�Ñ�Ï����ä�š�ä �Ÿ�È�Ä�È�Ù�Í�Ñ�Æ�Ñ�����u�t��34, 36]. 

�ž�Ñ���Ë�Õ�Ñ�Æ�Ã�Ï���Ó�È�Í�Ñ�Ð�Ô�Õ�Ó�Ö�Í�Ù�Ë�Ë���Ñ�Ä�Ð�Ã�Ó�Ö�É�È�Ð�Ñ�á���Ú�Õ�Ñ���Ñ�Ú�Ã�Æ�Ë���Í�Ó�Ö�Ò�Ð�Þ�Ø���Ê�È�Ï�Î�È�Õ�Ó�â�Ô�È�Ð�Ë�Ì���Ð�È���Ô�Ñ�Å-
�Ò�Ã�Ç�Ã�á�Õ���Ô���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�â�Ï�Ë���Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á���Ã���Ó�Ã�Ô�Ò�Ñ�Î�Ã�Æ�Ã�á�Õ�Ô�â���Å���Ñ�Ä�Î�Ã�Ô�Õ�Ë��
�Ô�Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ���Ö�Ó�Ñ�Å�Ð�â���Ç�È�Å�Ë�Ã�Õ�Ñ�Ó�Ð�Þ�Ø���Ë���Ë�Ê�Ñ�Õ�Ó�Ñ�Ò�Ð�Þ�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�á���Ô�Ñ�Ô�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ö�á�Ü�Ë�Ø���Ô���Ö�Ú�Ã�Ô�Õ�Í�Ñ�Ï��
�Ä�Ñ�Î�ß�Û�Ñ�Æ�Ñ���Æ�Ó�Ã�Ç�Ë�È�Ð�Õ�Ã���à�Õ�Ë�Ø���Ð�Ã�Ò�Ó�â�É�È�Ð�Ë�Ì�ä 

�¡�Ã�Í�Ë�Ï�� �Ñ�Ä�Ó�Ã�Ê�Ñ�Ï�á�� �Ô�Õ�Ã�Õ�Ë�Ô�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ã�â�� �Ï�Ñ�Ç�È�Î�ß�� �Ò�Ñ�Å�È�Ç�È�Ð�Ë�â�� �Æ�È�Ñ�Ô�Ó�È�Ç�Þ�� �Ô�� �Ç�È�×�È�Í�Õ�Ã�Ï�Ë�� �Å�� �Ò�Ñ�Î�È��
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