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передачи энергии,
представляет как
К таким задачам

на автореферат диссертации Некрасова Олега Олеговича
(Электротермоконвекция слабопроводящей жидкости в горизонт€uIьном слое при
НаГРеВе сверху> на соискание учёноЙ степени кандидата физико-математических

наук по специ€}JIьности 1.1.9 - Йaru""ка жидкости, газа и пл€вмы

Развитие технологий, обеспечивающих интенсификацию тепломассообмена
в устроЙствах различного назначения и повышение энергоэффективности систем

существенно расширило круг задач, изучение которых

фундаментальный научный, так и практический интерес.
можно отнести генерацию ионных пучков и управление

Транспортом ионов в р€lзнообразных технологиях (например, в литографии, при
ионно-стимулированном химическом синтезе или при локальной ионной
ИМПЛанТации), усовершенствование конструкциЙ и миниатюризацию
электрокинетических насосов, миксеров и систем с немеханическими
переключателями, получение материалов физико-химическимиrrсIJскJItOча,l,сJlями, получение материалов с заданными Физико-химическими
ХаРаКТерИсТиками (в кристаллофизике, химическоЙ индустрии, фармацевтике),
РаЗработку мембранных технологиЙ селективной очистки, применяемых
В ПРОМЫшленноМ и медицинском оборуловании. Изучение закономерностеЙ
КОНВеКТиВного тепломассообмена в слабопроводящеЙ или диэлектрическоЙ
неиЗотермическоЙ жидкости, индуцированного комбинированным воздеЙствием
МеханиЗмов р€вличноЙ природы, требует комплексного подхода. При описании
ПРОцеСсоВ, протекающих в слабопроводящеЙ жидкости, важно учитывать, что
ПрисУТствие в неЙ заряда и неоднородность его распределения могут
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ОбеСпечивать проявление специфических свойств жидкой среды и приводить
к новым эффектам, обусловленным конкуренцией или взаимодействием
КУЛОНОВСКОЙ И гравитационноЙ сил. Кроме того, влияние дополнительных
фаКтОров (переменное электрическое поле, дополнительный внешний нагрев,
аВТОномная инжекция заряда) может существенно изменить характеристики
ВОЗникающих режимов течений. Поэтому актуzLльность диссертационной работы
НеКРасова О. О., посвящённой теоретическому исследованию особенностей
электротермоконвекции в жидких средах, подверженных внешним управляющим
воздеЙствиям, не подлежит сомнению, а результаты, полученные на основе
проведённых исследованиЙ, имеют как теоретическое, так и практическое
значение.

В Диссертации впервые в рамках приближения Буссинеска исследовано
влияние внешнего нагрева и переменного электрического поля на режимы
ТеЧеНИЙ В горизонтальном слое слабопроводящеЙ жидкости с зависящей от
ТеМПературы электропроводностью. Пр" помощи теории Флоке определены
Пороговые характеристики устойчивости. Установлено, что в широком диапазоне
ЧаСТОТ Потеря устоЙчивости сопровождается формированием квазипериодических
КОЛебаниЙ. Исследована динамика переходных колебательных режимов и
ПОСТРОена бифуркационная диаграмма, содержащая области гистерезиса. Впервые
ИЗУЧена нелинейная динамика течения,слабопроводящей жидкости при инжекции
ЗаРяДа В условиях потенциально устойчивой температурной стратификации слоя.
УСтановлено, что модуляция заряда на катоде приводит к формированию и

РаЗВиТию надкритических режимов в форме беryших волн, различающихся
Пространственными и кинематическими характеристиками. Показано разрушение
симметрии возникающих конвективных структур, вызванное изменением
ВНеШНеГо поля. В рамках полноЙ постановки, учитывающеЙ изменения
ЭлекТрического поля, вызываемые перераспределением заряженной массы,
изучено влияние автономной инжекции заряда на параметры
ЭЛеКТроконвективных режимов, возникающих в нагреваемой сверху
СЛабОПРоводящеЙ жидкости, при постоянном и переменном напряжении на
ОбКЛаДках конденсатора. Исследована линейная устойчивость покоящейся среды
И НеЛИНеЙная динамика возникающих течениЙ. Построены бифуркационные
ДИаГРаММы режимов движения жидкости. В случае постоянного поля обнаружено
бОГаТОе семейство как устойчивых, так и неустойчивых режимов течений,
ИНДУцированных внешним управляющим воздействием. Изучено влияние частоты
КОЛебаниЙ переменного поля на характеристики возникающих беryrчих волн,
ОПИСаНЫ СУбгармоническиЙ, квазипериодическиЙ и синхронный формы отклика.
ОбНаРУЖен Параметрический резонанс, рассчи,гана нейтральная кривая
аМППИТУДы колебаниЙ внешнего поля, генерирующих высокоинтенсивные
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ОСЦИЛЛЯЦиИ. К несомненным достоинствам работы следует отнести получение
бИфУРКационных диаграмм в пространстве параметров задачи и результаты
ан€LПиЗа влияния внешних управляющих воздействий на характеристики
возникающих режимов, впечатляющих по разнообразию.

ЩОстоверность полученных результатов обеспечивается применением
КОРРеКТных физически обоснованных математических моделеЙ, классических
Методов исследования теории устойчивости, апробированных численных методов
И Подтверждается удовлетворительным совгIадением с результатами,
ПолУЧенными другими авторами в общих областях изменения параметров.

На основании ознакомлениrI с авторефератом можно заключить, что
представленная диссертационная работа удовлетворяет всем требованиям п. 9

Положения о присуждении учёных степеней, утвержденного постановлением
Правительства Российской Федерации от 24.09.201З J\Ъ 842 (О порядке
ПрисУждения ученых степеней>>, предъявляемым к кандидатским диссертациям.
Автор диссертации, Некрасов Олег Олегович, заслуживает присуждения ему

УчёноЙ степени кандидата физико-математических наук по специальности 1.1.9 -
Механика жидкости газа и плазмы.

Ведущий научный сотрудник,
заведующий отделом, д.ф.-м.н. В. Б. Бекежанова

#_/ А. В. Вяткин

b**---*--^R".

Подпись Бекежановой Виктории
Учёный секретарь ИВМ СО РА
к.ф.-м.н.

Я, Бекежанова Виктория Бахытовна, даю согласие на включение своих
Персон€Lльных данных в документы, связанные с работой диссертационного
совета, и их дальнейшую обработку.


