
ОТЗЫВ 

на автореферат диссертационной работы Иванова Алексея Сергеевича «Гид-

родинамика капельных агрегатов и немагнитных тел, погруженных в магнит-

ную жидкость», представленной на соискание ученой степени доктора фи-

зико-математических наук по специальности 1.1.9 – «Механика жидкости, газа 

и плазмы» 

 

Диссертационная работа Иванова А.С. посвящена решению ряда важных 

и актуальных проблем физики и механики магнитных дисперсных сред (маг-

нитных жидкостей). К таким проблемам относится исследование закономер-

ностей индуцированного магнитным полем фазового перехода вида «газ–жид-

кость», сопровождающегося образованием капельных агрегатов, формируе-

мых в результате «конденсации» наночастиц дисперсной фазы. Другой про-

блемой, рассмотренной в работе и носящей фундаментальный характер для 

феррогидродинамики как самостоятельного научного направления, является 

исследование пондеромоторных сил, приводящих к магнитофорезу и явле-

ниям левитации немагнитных тел, помешенных в конечный объем магнитной 

жидкости, при воздействии внешнего магнитного поля. 

К наиболее интересным новым результатам, установленным автором, 

можно отнести обнаруженные вихревые течения магнитной жидкости в 

окрестности диа- и ферромагнитных тел, вызванные магнитоуправляемым фа-

зовым переходом и магнитофорезом капельных агрегатов. Также была изу-

чена гравитационная концентрационная конвекция, возникающая в результате 

неустойчивости Рэлея-Тейлора при движении и распаде капельных агрегатов 

в магнитной жидкости. Была обнаружена аномальная зависимость поверх-

ностного натяжения капельных агрегатов от температуры, заключающаяся в 

увеличении коэффициента поверхностного натяжения с ростом температуры, 

что нехарактерно для традиционных жидкостей. Установлены новые физиче-

ские зависимости магнитной силы, действующей в индукционном приближе-

нии на немагнитную сферу в цилиндрическом контейнере с магнитной жидко-

стью, от величины внешнего однородного магнитного поля, закона намагни-

чивания и геометрии контейнера. Показано, что в магнитных жидкостях вида 

«магнетит – олеиновая кислота – жидкие углеводороды» существует заметная 

(несколько процентов) доля молекул поверхностно-активного вещества, при-

соединённых к частицам посредством водородных связей. 

По работе могут быть выдвинуты следующие вопросы и замечания.  

1. Возможность реализации описанного во второй главе фазового перехода 

характеризуется автором параметрами концентрации и магнитодиполь-

ного взаимодействия (рис. 1(В) автореферата). С учетом дальнейшего со-

держания диссертации и исследования вопросов коллоидной стабильно-

сти, можно ли утверждать, что этих двух параметров достаточно для реше-

ния вопроса о реализуемости фазового перехода? Возможно ли, что при-

менявшаяся в данных исследованиях магнитная жидкость имеет нарушен-

ную коллоидную стабильность? 

2. Не вполне понятно, как определялась скорость установившегося течения 




