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oфициальIroгo oппoIIентa

на диссrpтaциIo Зaхapoвa Aлексaндpa Пaвлoвичa

<<Хapактepистики цикличeскoй тpeщинoстoйкoсти кollстpyкциolllrьrх

MaтeриaЛoв при сI}IеПIaнIIьIх формax ДBуxoсIIoгo IIaгpy)кеIlия>'

пpедстaвлerrнyк) к 3aщитe IIа сoискaние yreнoй стeпeни кaнДиДaта

физикo-мaтeпtaтических нayк пo спrциaЛьнoсти 01.02.04 - Meхaникa

дефopмирyeМoгo TBеpДoгo телa

квaлификaциoннoй

экоIIеpиMeнтaльIloМy

paбoтoй и пoсвящrl{a кoмплексIloMy paсчеTl{o-

тpещинoстoйкoсTи кoIIсTрyкциoннЬIx МaTеpиaлoв пpи сМеIIIaнньIx фopмax

,{иссеpтaциoннaя paбoтa Зaхapoвa A.П. являeтся зaкoнчeнной нay.rнo-

иссЛe.IIoBaI{иIo xapaктepистик циклическoй

двyХoснoгo Iraгpyжellия. B paбoтe введеIIьI и oбoонoвaньr yпpyгo-

плaотическиe пapaМетpЬI и xapaктеpистики сoстoяния oблaсти BеpIIIиIIЬI

сквoзнoй тpeщиIIЬI пpи слoх(I{oМ lraпpя)кеllнoМ coсToЯIlии. Пyтем .rисленньrх

paсчеToB пpoвeдеIla кoмплексIla,I oценкa сoBMеоTнoгo BJIИЯH|IЯ BИДa

дByxoснoсTи и oMеIIIaнIIЬIх фopм дeфоpмиpoвaния нa пoBедeIIиr пapaМеTpoB

yпpyгиx и yIlpyгo-плaсTическиx пoлeй нaпpяжений в oблaсти BеpIIIиI{е

тpещиIIьI. Aвтopoм BьIпoлIIеIIЬI экспepиMeIIт€LпЬIlЬIе исследoBaниjl B:lfi4Я|1|4Я

видa дByxoсIroгo нaгpyжeЕИя 14 исхo.ц}loгo yглa opиеtlTaции дeQекTa нa

хapaкTepисTики циклинеcкoЙ тpещинoстoйкoсти кoнстpyкЦиolrньIх

MaтериЕrлoB. Пpaкти.rеокоe пpилoжrние paзpaбoтaнньrx МrTo.цoB ||

экспepиMентaлЬIrьIx peзyльTaToB в дисоepтaциoннoй paбoте oсyществЛeнo B

paМкaх paсчетa oстaToчItoи дoлгoвечIloстИ *тa cTaДИI4 poсTa TpещиI{ЬI в диске

пapoBoй тypбиньt.

пprДотaBлeннЬIХ дисcеpтaции
oбyолoвленa неoбхo.цимoстьrо pазpaбoтки и oбoснoвallия IIoBьIx пapaмеTpов

сoIIDoтиBлеIIия циклическoМv деQopМиpoвalrиIo paзpyшelrиIo'

yчитьIвaloщиx спeцификy нелинейнoгo дефopмиpoвaния пpи сМrII]aI{IlЬIх

фopмaх дB}xoсIIoгo нaгpy)кrl{ия. floстижениe пoстaвленнoй в диссеpTaции

исслеДoвaнии

цeли в пеpсIIeкTиBе Мoжет oбеспечить пoстpoeние 1loвЬIх мoделей



IIелиIlейIloй МеxaIIики ДефoрMиpyеМoгo тBеpдoгo тeлa.

ПoлуrенньIе

пapaМeтpичecкиx и

цgдцgцllслeдyloщегo
- BBe.цrIIиe и

циклическoMy лефopмиpoBallиIo и paзpylIIеIrитo в фopме плaстичeскoгo

кoэффициентa иIIтeI{сиBIloсти нaпpяжeний ДЛЯ yслoвий двyxoсIloгo

IraгpyжеIrия;

- пoJryчениe yпpyгиx и yпpyгo-плaсTическиx пoлей и пapaмrтpoB

нaпpяx(еIlllo.ДеФopMиpoBallнoгo сoстoяt{ия в пoЛнoM ДиaпaЗo}Iе оMеIIIaнIIьIх

фopм paзpyrпeния пpи ДByxoсIIoМ lraгpyжеI{ии с yчеToМ пoлoжения оeчеIIия

Bдoль (рpoIITa TpещиIrЬI;

- Мeтoдикa числеIlIIoгo и экспepиMеI{тaЛьнoгo иссЛеДoвaIIия

кoличeствeнЕьIx и кaчеотвеIlньIx xapaктrpистик сoсToяния скBoзньIх тpещиIr

пpи сМеIIIaЕнЬIх фopМaх Двyxoснoгo циклическoГo ДефopМиpoBaния;
- экспepиМrнтЕlJIьtIo yстaнoBлеIlIIьIe зaкoнoМеplloсTи и oбoбщения

p.tзBиTия тpещиtl гIpи сМеIIIaнньIх фopмaх .цBухoсIloгo цикличrскoгo

дефopмиpoвaншl B крeсTooбpазньIx oбpaзцaх двyх геoмeтpий.

.циссеpTaциoIlIIoи

paбoтьI пoдтвеp)I{ДaeTся yстaнoBлeIIIlьIМи сoBIIaiцеI{ияМи чaсTIlЬIx числeнI{ьIx

14 aHaIIИ"I|4Чeскиx pеIIIеI{ий с pеtшенияМи дpyгиx aBTopoB' и pезyльTaTaМи

экспеpимeнTaльIIьIх иосле.цoвaний, вьIпoлнeннЬIх B paМкaх peцeнзиpyемoй

paбoтьr. Числeнньrе исследoBaния BьIпoлнялись нa oснoBе теopии yпpyгoсTи,

дeфopмaциoннoй тeopии плaстичIloсти и Tеopии TечеIIия' Метoдa кoнеЧIlьIx

элeМеIIтoв, МеToдoв МaTеМaтичeскoгo и кoMпьIотеplioгo Мo.цeлиpoBaниЯ и

IlpoгpaММиpoBal{ия. floстoвеpнoсть эксПеpиМeнTaЛьнЬIх pезyлЬTaToB

oбеспrчивaется иоI]oльзoвallиeМ сoвpеменI{ьIx спeциaлизиpoвaIIIIьIx

испьIтaтeльI{ьIх стеIl.цoB с пpиМel{ениeМ вьIсoкoтoчtIьIХ сpе,цстB изМepellия.

Havчнoe знaчение paбoтьl оoстoит вo BBeдeЕии и oбoснoвaнИИ ДrIЯ

нaкoплеIlия II paзBИТLIЯ пoвpeждeний и в цеЛoм спoсoбствoвaTЬ рaзBиTиIo

B диосеpTaциoннoй paбoтe aвToрoМ peзyльтaтьI

экcпеpиМeнTaльI{ьIх иссле.цoваний иМeк)T IIaYчнYю

сoДеpжallия:

oбoонoвaние oбoбщеннoгo llapaМеTpa сoпpoтиBлеI{ия

yслoвий .цByxoсtloгo нaгDУжеI{ия lloBoгo пapaМeтpa сoпpoTиBлеIlиЯ



BЛI4ЯHу|Я

paзpyIIIениIo МaтepиaJloB и элeМеIlToB кolrстpyкций в фopМr пЛaотичeскoгo

кoэффициelrтa иI{тeнсивIIoоTи llaпpЯ}кеIlий. HoBизIry теopеTичeскoгo плaнa B

paбoтr оoотaвлЯIoт эксIIеpиМенTaльIlo yстaнoBлеtIIlЬIе зaкolloМеpIIoсти

дByxoснoгo I{aгpyжelrия I{a xapaкTеpиотики циклическoй

тpещиIroстoйкocTи стЕUIeй кaк фyI{кции пapaMeTpa сTеоIIeIIия, oбyслoвлeннЬIе

гeoмeтриeй кpeстoвид}IЬIx oбpазцoB. Cлeдyeт oTМеTитЬ' Чтo теopетиЧeскиМ

ooooщеtlиеМ кoМтIлeксa paсчеTI{ьIх и экспepиМeнтaлЬIlЬIx исследoвaний

яBляеTся yсTaнoBлeннaЯ oбщaя безpaзМеpl{aя фopмa диaгpaММ yсTaJloстIloгo

paзpyшellия. B .reтвеpтoй глaве paбoтьr пoкaЗaнo' чTo экспеpиМeI{T€LrIьIlьIе

дaннЬIe' пoлr{eнньIе дЛя paзличIrьIx MaTеpиЕlJIoв' нa paзличIlьIх кol{сTpyкциях

o0paзцoв' IIpи paзличIrЬIx ви,цax ДвyxoсIroгo Iraгpy)I(еI{ия yклa,цьIвaloтся B o.цнy

ooшIylo кpиB}.Io.

Прaктическoе знaчение диссepтaциoннoй paбoтЬI сoсToит в

пpeдoсTaBлеIlнoй вoзмo>кнoсти кoличeотвеннoй oцeнки вЛIIЯ],J,уIЯ сMеIIIaнIIьIX

фopм дeфopмиpoвaния нa xapaктepисTики oстaтoчнoй дoлгoBечIIoсти

кoнстpyкций пpи олoхснoМ IIaпpя)I(еIlIloМ состoяIlии.МaTepиzrлoB и элеМeIIToв

B целoм, пoЛrleнньIе в paбoте peзyлЬTaTьI paсЧrTI{ьIx и экспepиМeнтaлЬIlЬIx

исследoBaний МoгyT бьITь испoЛЬзoBaнЬI B экспеpиМrнтaльнoй пpaктикr

Мeхaники тpeщиII и пpи пoсTpoении IloBьIх мoдeлей paзв.|I.tИЯ и Eaкоплeния

пoвpeх<дeний. B пятoй глaве диссеpтaции пpeДсTaBлеIl aJIгopиTМ

пpaктиlleскoгo пpилo}I(еIlия paзpaбoтaнIrЬIx B диссеpтaциoннoй paбoте

Метoдoв и экcпеpиМеIITzLпЬHьIx pезyЛьTaToB B пopядке paсчетa oстaтoчнoй

дoлгoBечнoсTу| Ha cTaД|fi4 poстa TpещиIrЬt B дискr пapoвoй тypбиIrьI.

Кoмпoнoвкa и сoдеp)кallиr paздeлoв aвтopефеpaтa и ДиссеpTaции
oтвeчaeт сoвpeМeнIIьIМ тpебoвaниям oфopмления квалификaциoнньrх paбoт.

Пoлorкeния, BьIнoсиМьIе Еa зaщиTy чеTкo apryMrIITиpoBaIIьI и oбoонoвaньI.

[vтccepтaция I{aIIисaI{a ясIIo' дoстaтoчIlo пoдpoбнo и хopoшIo

иллIoстpиpoвaнa фoтoгpaфиями, гpaфик aМIт |4 Д|1aГpaММaМи. Пo сoдеpжaниro

нкa лиссеDтa

диссepTaции Мo)кнo сдeлaTь следyloщиe зaПIечaния:



|. B мodeльных npеdсmавлeнuях cocmoянuя oбъeкmoв, codepэюащltх

mpещuньl, cлedуеm учumываmь cuнlуляpнocmь наnpяЭlcенuй в ее веpшuне. Hе

яcнo, как11J|' oбpвorИ авmopoлI tlpu пocmpoенu\l кoнечнo-Э]lеJИенmньlх l|odeлей

oбpсlзцoв унumьlва,Ilаcь cuнzуЛяpнoсmь в вepuluне mpещuньt.

2. B peзульmаmе чLlcленньlх uccлеdoванuй в уr1pу2oй пocmанoвКе заdачu

авmopoh| бьtлu пoлученьl уnpуzuе кoэффuцuенmьt uнmенcuвнocmu

наnpяЭ!сенuЙ dля uнmеpnpemацuu экcпеpшI|ьенmа"Jlьt1ьlх dанньtх |1o cкopocmu

pocmа mpещuн. odнакo в неmвеpmoй 2лаве на кl,lнеmuческl|х duаzpа'ьltиах

уcmсШocmнoao pсlЗpушeнuя (Puc.4'Iа' Puc.4.2а) скopocmь pocmа mpещuньl

npеdcmавлена ЗсlвucllЛocmu ||сlpа"Йеmpа плomнocmu энеpzuu

npеdcmавлена oцeнКс| ocmаmoчнoй

dефopмацuu.

3. B nяmoй 2лавe pабomьl

doлzoвeчнocmu ducКа nаpoвoй mуpбuньt на cmаduu pocmа mpeщuньt. ,\ucк
mуpбuньI uЗеomoвлеt1 uЗ

кoJ|4Jwенmаpueв' какuJvI

cmалu 34XH3MА' Tpебуеm doпoлнumельньtх

oбpазoм pеЗульmаmьt Э к c n е D uлI e н m сIIl ь н ьlх

uccлedoванuй cкopocmu pocmа mPещuньl в кpесmooбpазных o6pазцах uЗ

сmалu 34XH3MА ucпoльзуюmcя в pаcчеmе ocmаmoчнoй doлzoвeчнocmu ducка

nаpoвoй mуpбuньt.

oбщей пoлoжитeльнoй oцеIIки диооеpTaции. Пpедстaвлeннaя диосеpTaция

пpe,цстaвлЯет сoбoй 3aкoIlченIIyю нar{нo-иоследoBaтrЛьскylo

вЬIпoлIIeнIryIo сoискaTелеM сaМoстoяTелЬtlo и нa ДoсTaтoчнo
нar{I{oМ ypoBl{е. [aнньrе' пoл},IIеIII{ЬIe aBTopoМ' яBляIoтся IloBьIМи

paбoтy'

Зaклrочениe пo Диссepтaции. oтмечeнньtе недoсTaтки нe сIlи)I{aIoт

вьIсoкoM

зНaH14ЯМI4)

IlpиIra.цлrя{aщиМи Мехallики ДeфopMиpyеMoгo тBеpдoго Tелa. Aвтop хopoшro

влaдeeт Mетo.цaМи экспepиМент€lльI{oй Меxaники тpещиIr и кoppектI{o

иопoЛЬзyeт изBеотItьIe пoдxoдьI в IIoсTaIloBкe числeI{тlьIх paсчeToв 14

экспepиМеI{TaJIьIlЬIx исслeдoвaний. Пoл1^rенньrе aBTopoM pеЗyлЬтaTьI

дoсToBеpт{ьI' вьIBo.цЬI и 3aклIoЧеIlия oбoснoвaньl. Paбoтa бaзиpYeтся нa

бoльrцoм oбъeме числeI{I{ьIx и ЭкспepиМентaлЬIlьlx ДaнIlьIх. Пo paбoте

с,цеЛaньI четкие и oбoснoвaнньIe вЬIвo.цЬI. oснoвньIe peзyльтaтЬI диссеpTaции
в 15 пeчaтньIх рaбoтax (пять сTaтей B ИЗДaНvlЯх'oгryбликoвaньI



иIr.цексиpyеМьIМ B cисTeМе Wеb of Sсiеnсe) и нeoДнoкpaтI{o дoклaДЬIвaJIись и

Aлексaндp Пaвлoвич _ зaслy)I{иBaеT

физикo-мaтемaTичеокиx нayк пo

пpиоy)к.цeниЯ yveнoй отепетlи кaндиiцaтa

спeциaльнoстu 0| 'О2.04 _ <Мexaникa

oбсyждaлиоь пpeдсTaBитeлЬньIx Мe)I{дyнapoд}IЬIх кoнфepенцияx Aвтopефеpaт

оoоTBeTствyrT oоIloBlloМy сoдеp)кalrиIo дисоеpтaции.

Иcхoдя иЗ вЬIIIIeизлo)I{еIlIloгo' cчиTalo' Чтo диосеpтaциoнI{aя paбoтa

(xapaкTepистики циклиvескoй тpещинoстoйкoсти кollстpyкциoнI{ьIx

Мaтеpи€rлoB IIpи сМeшIaннЬIx фopМax двyхoснoгo нaгpy}кeния) иМеет вaжI{oе

нar{нoe и пpaктическoе зI{aчеIlие и y.цoвлеTвopяеT всем тpeбoвaниям

<<Пoлorкeния o пpисy)кдеIrии yчеI{ьIx стeпеней>, a rе aвTop - Зaхapoв

дeфopмиpyeмoгo TBepдoгo TеЛa>.
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